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incélzire din Bucuresti: Aleea

Scurt istoric:
1900 - prima cladire cu sistemn de -
\ J ’ 1

1920-1950 - peste 800 de eentrale ’ P
naturale (drept combustibil); /

1912 - Bulevardul Mag’heru nr. 23;
1914 - str. Antim nr. 46, 49 si 65;
termice de bloc care functioneaza
1943 - incep sa se ufilizezegazele ’
1950 - se introduce transportul 4
caldurii la distanta, in cartierele !
Ferentari, Bucurestii Noi, Bd.

-

Mantuleasa nr.9;

pe carbune si.combustibil lichid;
Basarabia, Calea Grivitei, Dinicu
Golescu, Floreasca; Giulesti;

1958 - primele lucréari de BU[ JR£ST‘
termoficare in surse si-retele; i

’ /

1961 - sunt puse in functiung | ‘

primele echipamente de

recuperare a calduriidin aburu

uzinat'prin turbine si primele!

conducte pentru transport

energiei termicesub forma de apa ' L

fierbinte (in CET Grozavesti), dupa e

care urmeaza: g

1963 - CET Titan; =

1965 - CET Sud; | !

1973 - CET Vest; N -

1987 - CET Progresu; l -

1995 - CET Pipera; /

In prezent capacitatea puncteler l

ermice urbane variaza intre 077 si
5 Geal/h si ele sunt echipate cu
500 schimbdtoare de caldura, /

"6 000 electropompe, instalatii

pentru apa de adaos, aparatura

electrica si de automatizare,

armaturi etc.

\
\

.
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piata misurdrilor de nivel eu senzori radar

EDITORIAL

Continuitate prin dezvoltare

Asa cum am anunfat in revista noastrd INSTRUMENTATIA nr. 472000, in au-
gust sa constituil, conform prevederilor OG 2672000, A.A.LR. (Asociatia pentri Au-
tomatizdri st Instrumentatie din Romdnia), continuatoarea prin dezvoltare a A LR.
(Asociatie pentru Instrumentafie din Romania).Noua asociatie, suplimentar fatd de
A.LR., isi propune, inclusiv prin statut, o mai largd diversitate de obiective si forme
de activitate pentru a contribui mai eficient la dezvoltaren in Romdnia a mdsurdrilor,
automatizdrilor, actiondrilor, implicit a sistemelor de achizifie si transmitere de date
si a domeniilor conexe. A.A.LR. este asociatia profesionald si neguvernamentald care
astgurd pentru specialistii romani din domeniile sus menfionale,un cadri propice
propdsirit breslet in ansamblu prin concentrarea eforturilor de cunoastere si imple-
mentare in economia nationeld a noutdlilor pe plan mondial cdt si promovarea com-
petentei profesionale.

In scurtul timp scurs de la constituirea sa, la A.ALR. au aderat mai multe firme
din domeniu cit 5i organisme guvernamentale. Asociatia noastrd se intdareste perma-
nent! In spiritul dezideratelor sale A, A.LR. si-a propus sd publice incepind cu anul
2001 revista intitulatd AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE. Aceasta inlocuies
te si continud prin dezvoltare tematicd revista INSTRUMENTATTA, care avea defa
noudg ant de existentd.

Intd-ne ajunsi in al 10Hdea an de aparitie a Revistei asociatiei noanstre. Acest an
Jubiliar Revista il inaugurenzd eu o Serie Noud, corespunzdtoare nowlui sdu titlu,
propunéndu-si in principal:

® Abordarea mai cuprinzdtoare a problematicii masurdrilon, automatizdrilor, ae-
fiondrilon, achizifiei st transmiterii de date cit si a domeniilor conexe;

® Stimularea dialogului revistel cu cititorii sdi, revista fiind deosebil de receptivg
la sugestitle specialistilor privind cele publicate, la propunerea de materiale spre publi-
care sai lo solicitarea de acfiuni pe care sd le infreprindd A.A.LR..

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE este tribuna specialistilor romdni din
domeniile prezentate mai sus. In consecintd, considerdm ca dialogul cu dumneavoas-
trd este esenfial pentru imbundtdfirea permanenitd a revistei In interesul specialistilor
si pentru stabiliera actiunilor pe care A A LR. urmeazd sd le intreprindd pentru dez-
voltarea domeniilor noastre in Romdnia. In acest sens vd rugdm sd ne transmiteti
completate taloanele inserate in revista si/san sd ne comunicafi 5i alte doleante profe-
sionale.

Desi revista AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE apare prin griin A A LR,
ea este in fond revista tuturor specialistilor din Romdnia in mdsurdri, automatizdr,
actiondri, achizifii si transmisii de date, edt 5i din domeniile conexe.

Heoria Mihai MOTIT, Presedintele A.ALR.

CUPRINS mmmmssss

® Instrumentatia virtualda utilda in analiza
comportirii dinamice a sistemelor hidrosta-

in tehnologie 26 GHz va prezinta ERICE -
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de gestiune energeticd .......covcrvsivivnsrivess 27T
® Pompa centrifugh si instrumentatia ef in in-
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EVENIMENT

~

nfiintaté in august 2000, AALR. - conti-
Inuatuarea prin dezvoltare a ALR. -a or

ganizat impreund eu AR.C.E. in noiem-
brie 2000 doud workshop-uri de specialitate
care au abordat teme de un decsebit interes
pentru economia nationald si anume;

* Workshop-ul 1 (1 noiembrie
2000): Implicarea masuririlor si a automa-
tizdirilor in gestionarea optima a energiei si
reducerea cheltuielilor aferente:

* Workshop-ul 2 (2 noiembrie
2000): Implicarea masuririlor 5i a automa-
tizdrilor in gestiunea oplimi a gazelor natu-
rale 5i reducerea cheltuielilor aferente.

Sponsorii celor doudt manifestiri au fost
firme cunoscute din domeniu care in marea

lor majoritate sunt mem-
bre ale A.ALR. 51 anume:
ACK SRL, ALCONEX
SRL, ARMAX GAZ 5S4,
BENTLY NEVADA RO-
MANIA SRL, CONTOR
ZENNER ROMANIA
SA, ELECTRO-TOTAL
SRL, ELSACO ELEC-
TRONIC SRL, ENER-
GOBIT SRL, FARMING
OANA SERV. SRL,
FISHER-ROSEMOUNT
ROMANIA, GENERAL
FLUID SRHL,
HONEYWELL ROMA-

Tema propusi;

Perioada susfinerii: Trim. I 2001[ | ; Trim. III 2(}{!1]:]; Trim. IV 2001 ]

Factorii necesari sa participe:

NIA SRL, INDUSTRIAL VIFOR SA,
Q-GAZ SRL, ROMCONSENG SRL,
SUMITCOM ROKURA SRL, SYSCOM
18 SRL, TUBOPLAST SA.

Din partea organismelor guvernamentale
au participat reprezentantii conducerilor
AR.CE. (Agentia Romiand pentru Conser-
varea Energiei), BRML (Biroul Romin de
Metrologie Legald), ANRE (Autoritatea Na-
tionald de Reglementare in domeniul Ener
giei) 51 ANRGN (Autoritates Nationala de Re-
glementare in domeniul Gazelor Naturale).

Prezentate cu un inall profesionalism,
ofertele firmelor producftoare / distribuitoa-
re / prestatoare de servicii au fost deosebit
de atractive prin varietatea si noutatea solu-
titlor tehnice expuse, corespunzitor necesi-
tatilor utilizatorilor sistemelor de automati-

zare 5i ai mijloacelor de misurare aferente

diverselor sectoare ale economiei nationale,

TAI-ON ot PR‘OPUNERE DE WORKSHOP A-A-I:R- Pe de altd parte, organismele EUvVernamen-
tale reprezentate in cadrul celor doud mani-

Nume, prenume: festiri au expus obiectivele lor strategice,
conexe temelor workshopurilor, cit i pro-

Firma: Functia: punerilor de colaborare mai stransf cu A.A-
Tel.- —— Rl LE. in conditiile unei mai mari transparen-

te =1 eficiente.

in cadrul celor doua workshop-uri s-a
acordat un loec important discutiilor de afa-
ceri pentru promovarea echipamentelor de
automatizare $i méasurare, fiind nsd nece-
sari pe viitor o participare mai ampla 51 mai
activi din partea utilizatorilor acestora.

AMALR. isi propune si organizeze in

Semnatura: Data: continuare asemenea manifestiri s invita
5i pe aceastéi cale pe cei interesati si ne trans-
mitd propunerile lor conerete, transmitiin-

du-ne completat talonul aldturat, &

Noté: Transmiterea propunerii se face la A.ALR. la fax: 01.311.21 42; 01.688.48.64

Informatii suplimentare la tel.: 01.311.21.42,
EEEEEEEEEEEEEE NN EE NN NN NN N ENEEEEENEENEEEEN



MASURARI

INDEPLINIREA CERINTELOR DIN PROGRAMUL NATIONAL DE
ADERARE LA UNIUNEA EUROPEANA - PRIORITATE A
BirouLuit ROMAN DE METROLOGIE LEGALA

Prof. univ. dr. ing. Fanel IACOBESCU, Director General BRML

iroul Romén de Metrologie

Legala (BRML) este insti-

tutia publicd raspunzitoa-
re de elaborarea si implementarea stra-
tegiei de dezvoltare a metrologiei in Ho-
ménia.

In acest context, BRML trebuie sa
aducé la indeplinire obiectivele, din do-
meniul metrologiei, prevazute in Pro-
gramul National de Aderare la Uniunea
Europeani (PNAR).

Pentru atingerea acestor obiective,
grupate in trei categorii:

*  de tip legislativ (de reglementare);

* de constructie institutionala:

* de degvoltare,

in PNAR, sunt prevazute urmaitoa-
rele masuri specifice:

- asigurarea cerintelor standarde-
lor comunitare in laboratoarele de me-
trologie;

asigurarea trasabilititii la etaloa-
nele nationale si internationale, in ve-
derea punerii in aplicare a reglementa-
rilor armonizate cu obiectivele si stan-
dardele europene;

- Intarirea capacitiitii de preluare
si aplicare a cerintelor tehnice din di-
rectivele europene.

Pentru realizarea acestor obiective,

BREML si-a propus sid actioneze in di-

1
rectiile precizate mai jos.

1. Armonizarea reglementirilor ro-
ménesti specifice cu cele in vigoare in
Uniunea Europeand (EU).

2. Conformitatea cu cerintele si res-
ponsabilititile ce rezultd din semnarea
de citre Rominia a Aranjamentului
Mutual de Recunoastere (MRA) dintre
institutele nationale de metrologie din
statele membre ale Conventiei Metrului.

3. Participarea la comparatii inter-
nationale interlaboratoare organizate de
céitre organizatii regionale de metrolo-
gie (spre exemplu, EUROMET) precum
5i la comparatii interlaboratoare bilate-
rale cu alte tiri, in special cu térile mem-
bre ale EU.

4. Implementarea de sisteme de
managementul calititii in toate cele 41
de Birouri Judetene de Metrologie Le-
gald (BJML) ale BRML si in laboratoa-
rele Institutului National de Metrologie
(INM).

5. Acreditarea unor laboratoare de
metrologie din subordinea sa.

6. Asigurarea trasabilitiatii masurd-
rilor la unititile de masura 81, prin sta-
bilirea unor rute de trasabilitate la eta-
loanele nationale $i internationale i, in
special, realizarea acestui obiectiv cu

exactitate din ce in ce mai mare, in in-

tervale din ce in ce mai extinse, pre-
cum 5i in domenii noi, de mare actuali-
tate (spre exemplu, misurarea mérimi-
lor din domeniul chimiei).

7. Promovarea si participarea aecti-
vd in proiecte bilaterale de cooperare
cu institutii specializate din EUL

8. Asigurarea unor servicii metrolo-
gice eficiente, prompte si recunoscute.

9. Cresterea gradului de constienti-
zare a rolului si obiectivelor infrastruc-
turii metrologice in rdndurile persona-
lului din BEML si din unititile subor-
donate si imbunatitirea competentei
profesionale a acestuia prin programe
de pregitire la diverse niveluri.

10. Promovarea unor proiecte de dez-
voltare de noi etaloane si suport pentru
unele activitati de cercetare - dezvolta-
re, in cooperare cu universitiii, cu alte
institute de cercetare - dezvoltare din
Roménia si din strainitate.

Pentru a indeplini cerintele din
PNAR, BRML s-a angajat deja in dezvol-
tarea unui sistem metrologic bine strue-
turat, in mésura si deserveasca intregul
teritoriu al Romaéniei, sd ofere suportul
adecvat economiei roménesti in cadrul
efortului acesteia de a realiza compatibi-
litatea cu directivele, reglementarile si

normele Uniunii Europene (EU). &



MASURARI

STADIUL STANDARDIZARII EUROPENE A DEBITMETRIEI S1 A
MASURARII ENERGIEI TERMICE

Horia Mihai MOTIT, Presedintele Comitetului Tehnic Roméan de Standardizare CT 109 "Debitmetrie”

~
In cadrul CEN sunt constituite sase

Comitete tehnice de standardizare
pe domenii specifice, care in ansam-
blu acoperd tematica prezentului articol,
dupd cum urmeaza;
1. Comitetul tehnic TC 244:
Domeniul: Masurarea debitelor de
fluid in conducte inchise
Standarde europene finalizate: 3
(Vocabular 51 simboluri; Masurarea de-
bitului de fluid prin metoda cintaririi; Me-
tode de evaluare a performantelor debitme
trelor electromagnetice pentru lichide)
2. Comitetul tehnic TC 92;
Dameniul: Contorizarea debitelor de
apé
- Standarde europene fn lucru: 3
[Metode si echipamente de testare a con-
toarelor de apa rece; Contoare de apa cua to-
talizatoare electronice; Contoare de apd -
Cerinte generale)
3. Comitetul tehnic TC 237:
- Domenind: Contorizarea debitelor de gaz
Standarde europene finalizate: 1
(Contoare de gaz cu membran#)
- Standarde europene fn lucru: 4
(Contoare de gaz cu pistoane rotative; Con-
toare de gaz cu turbind; Dispozitive electroni-
ce de conversie a volumului de gaz; Contoare
de gaz ultrasonice casnice)
4. Comitetul tehnic TC 176:
Domeniul: Contorizarea energiei ter-
mice
Standarde europene finalizate: 7
{Contoare de energie termicia - 6 stan-
darde; Instalarea contoarelor de energie ter-
micd - ghid pentru alegerea, instalarea si
operares contoarelor de energie termici)
Standarde europene in revizuire: 5
(Contoare de energie termica).
5. Comitetul tehnic TC 294:
Domeniul; Sisteme de comunicatie
pentra contoare
Standarde europene in revizuire: 1
(Contoare de energie termicd - Schimb
de date 5i interfete)
6. Comitetul tehnic TC 318:
Domeniul: Masurarea debitelor in
canale deschise
- Standarde europene finalizate: 2
(Vocabular si simboluri; Metode de ex-
plorare a cimpului de viteze)
Analizand stadiul actual al standardiza-

Se face o trecere in revisid a mo-
dului de organizare a CEN {(Comite-
tul european pentru standardizare)
pentru realizarea standardizdarii eu-
ropene a debilmetriei si a masurdrii
energiei termice. De asemenea, este
prezentat stadiul standardizdarii eu-
ropene in aceste domenii.

rii europene in domeniile misurarii debite-
lor de fluid si a energiei termice, rezultd
urmitoarele concluzii:

+  Pand in prexent s-au realizat 13 stan-
darde europene EN (5 dintre ele sunt pre-
luari ale standardelor internationale I1S0);

* Bunt in lucru 7 standarde europene
51 in revizuire 6 standarde europene;

*  Activitatea de standardizare europea-
nd este realizatd de CEN prin sase comitete
tehnice, deei intr-un eadru mult mai amplu
decit in cazul standardizdrii internationale
unde IS0 are numai doud comitete tehnice
(TC 30 pentru masurarea debitelor de fluid
din conducte Inchise i TC 113 pentru de-
termindri hidrometrice - misurarea debite-
lor de lichid din canale deschise):

* Btandardizarea europeani di o im-
portan{d speciald contorizéirii energiei ter-
mice (7 standarde finalizate $i 6 standarde
in revizuire) $i contorizirii debitelor de gaz

(1 standard finalizat 5i 4 standarde in lu-
eru). Aceste standarde reglementeaza in
esentd modul de masurare 5i facturare a
consumurilor energetice, problemi vitalia a
epocii actuale;

*  Standardizarea europeand face efor-
turi sd rezolve contorizarea apei reci, incer-
cind s& rezolve reglementarea modului de
méasurare a celor trei consumuri specifice
activitdtii umane: apa, gazele, energia ter-
micé;

* Standardizarea europeand are rezul-
tate modeste, pind acum, in ceea ce prives-
te debitmetria pentru conducte inchise (TC
244) 5i pentru canale deschise (TC 318).

Integrarea europeans a Romdniei impli-
ed alinierea standardizfirii romdinesti celei
europene, standardizare care trebuie sa fie
eunoscutd §i aplicatd de cétre specialistii din
domeniu.

in acest sens A.A.LR. organizeazi
cursuri intensive pentru cei care doresc
si cunoasch prevederile standardizarii
europene in domeniile masurarii debi-
telor de fluid (in conducte inchise, in
canale deschise) si contorizirii debite-
lor de gaz, apd, energie termica.

Cei interesati si urmeze un aseme-
nea curs sunt invitali si ne transmita
completat talonul de mai jos. A

I-l-‘.Il-.Il-..l.-..‘-.---I--l.-.l--.---...-

= TALON-PARTICIPARE LA CURSURI A.A.L.R. “DEBITMETRIE-ENERGIE TERMICA” E

095.11.61.99 (Luni - Vineri, orele 10-16);

ciror firmia este membru colectiv de 12%:

m UL 3, zector 8, Bucuresti 77131).

e At 200 L
.

- Cursurile se organizenzd pentru grupe de 12-18 ¢ursanti ce doresc aceeasi temid;
- Pentru configurarea fiecirei grupe este necesar si ne contactati la tel. 01.311.21.42 sau

- Dupd stabilires fiecirei grupe se comunich cursaniilor: perioada de desfisurare, cost);
- Cursantii ai ciror firmd este membru susfiniitor au o reducere a cogtului de 25%, iar cei ai

- Talonul se trimite la AAIR (fax: 01-311.21.42; 01-888.48.64; postd: Calea Plevnei nr. 139,

=
= -
= Tema solicitata: -
: Varianta de curs solicitatd: 6 ore (in o zi)[_1; 12 ore (in doua zile consecutive) |:]'
™ Nume solicitant: Functia: =
- Tel.: Fax: E-mail: -
= : . ™
= Firma: Firma doregte Membru sustinitor A ALR ] g
L] 5 devind: Membru colectiv AALR. [m
=

. Adresa:

=

: Semnitura: Data:

=

=  MENTIUNI:

a

=

m

=

=

=

=

=

=
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infiintatd in 1991, firma SYSCOM 18 SRL
este un nume binecunoscut in domeniul
automatizirilor, Distribuitor de instrumentatie

si integrator de sistem are peste 300 de m-_'
clienti si aplicatii in industriile S ;

petrolului, cimentului, DEBI
chimiei si metalurgiei.

SYSCOM 18 SRL poate fi EERG LI
PARTENERUL S
DUMNEAVOASTRA
DE INCREDERE

ARZATOARE

OLUTH COME BT RO AL O A AR INDUS [RIAL

CALEA PLEVNEI NR.139, 77131, BUCURESTI - TEL.: 01-3102678, FAX: 01-2229176
E-MAIL: syscom(@syscom.ro; http: // www.syscom.ro



MASURARI

ContoAreLe ZENNER -
OPT ANI DE EXPERIENTA ROMANEASCA

ing. Tudor CARACIONI, Administrator S.C. CONTOR ZENNER ROMANIA S.A

ontor ZENNER Roménia,

fondata la Arad in 13

lanuarie 1993, este in pre-
zent una dintre cele mai mari produca-
toare de contoare din Europa Centrala
si de Est. Structura actuald a firmei este
rezultatul a opt ani de activitate inten-
sé in Roménia si a unui secol de tradi-
tie germand. Dezvoltarea sa a impus con-
struirea unui nou centru de productie,
cercetare 51 e-business, a ciirui inaugu-
rare a avut loc in data de 17 mai 2000:
acesta are o capacitate de productie de
un milion de unitdti anual si asigura la
ora actuala locuri de munca pentru 400
de angajati. Centrul se intinde pe o su-
prafatd de 26.500 m®, din care pe
6.500 m* se ridica o constructie moder-
nd - o fabricd de contoare cu dotiri la
nivelul anului 2000. Proiectul a devenit
realitate In doar noud luni de zile cu o
investitie de 5 milivane USD,

Contor ZENNER si-a format o pu-
ternicd echipd de specialisti in domeniu
fiind permanent pregatita si ofere solu-
fii pentru aplicatii privind masurarea
debitelor de fluide (apa potabila, api
industriald, apa caldd, gaz, aer compri-
mat, abur, lichide agresive, solventi, com-
bustibili lichizi) si pentru masurarea
energiei termice, la orice nivel, pentru
orice debit de lucru, pentru diametre
nominale cuprinse intre 15 mm si
3000 mm. Astfel, Contor ZENNER este
in misura sa satisfaca cu profesionalism

toate cerintele clien-
tilor =&i, idiferent
daci acestia sunt:

- locatari -
proprietari de apar-
tamente;

- asociatil de
proprietari;

- firme de co-
mert, montaj,
vice pentru sisteme

ser-

de contorizare;

- societati care produe, transpor-
ta, distribuie utilititi publice;

- agentl economici din industrie
sau din agricultura.

Pana in prezent, pe piata roméneas-
cd au fost vandute peste un milion de
contoare ZENNER, 80% dintre acestea
fiind iesite de pe liniile de fabricatie din
Roménia.

In opt ani, Contor ZENNER a dez-
voltat propria retea de puncte de lucru
51 de distribuitori. Politica firmei fiind
aceea de apropriere fatd de clienti, s-au
infiintat 7 filiale in tot atitea municipii
din Romaénia, selectionate dupi criterii
de acoperire geografica - Bucuresti, Cra-

e e 1200

1ova, Constanta, Brasov, Cluj, Galati,
Iasi, precum si filialele din strainfitate -
Veliko Térnove-Bulgaria, Chisinau-Mol-
dova, Zagreb-Croatia, Prizren-Kosovo,
Sarajevo-Bosnia Hertzegovina, Skopje-
Macedonia. Prin intermediul acestora,
Contor ZENNER - Arad asigura legitu-
ra permanentd cu clientii sii, cu maxi-
mum de operativitate,

Firma are substanti si un enorm
potential pentru viitor. Activitatea Con-
tor ZENNER reflectd forta inovatiei
confinutd in conceptul IBA (Internet
Business Aplication), aplicat in ambele
componente ale sale: comertul electro-
nic (e-business) $i managementul rela-
tillor cu clientii (Customer Relationship
Management). INTERNATIONALIZA-
REA a devenit uzuald in activitatea
Contor, ZENNER prin implementarea
modelelor de management stiintifie si
de ,Contact Management”.

Dezvoltarea continud, intensificarea
productiei i onorarea comenzilor in
timp real, precum si utilizarea/organi-
zarea internd a workshop-urilor au ca
scop final focalizarea atentiei spre do-
rintele si trebuintele clientilor, adica
*CUSTOMER SATISFFACTION". A

Pentru orice detalii tehnice si comerciale,
firma Contor ZENNER Roméania v sti
la diapm&iue prin specialistii sii

Oferta noastra de aparaturd, servicii, con-
sultantd, este acum si in orasul D-voastri:

ARAD: Tel: 057-250.955; 250.053;
257432
Fax: 057-250.524
BRASOV: Tel/Fax: 068-422 932

BUCURESTL: Tel: 01-252.3000; 252.3001
Fax: 01-252.0402
CLLLI: Tel/Fax: 064-197.382
CONSTANTA: Tel/Fax: 041-550.051:
547,274

CRATOVA: Tel/Fax: 051-417.779
CALATI Tel/Fax: 036-464.055
TASI: Tel: 032- 117.850

Fax: 032-218.490
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VEGA GRIESHABER KG DIN SCHILTACH/ SCHWARZWALD -GERMANIA
LIDER MONDIAL PE PIATA MASURARILOR DE NIVEL CU SENZORI
RADAR TN TEHNOLOGIE 26 GHz, VA PREZINTA
ERIC® - cEL MAI MIC RADAR DIN LUME

Ling. Vasile ANDRONIC, ROMVEGA SRL

GA, lider mondial pe piata maé-
surdtorilor de nivel cu tehnologie
radar, a lansat deja o noud gene-

ratie de instrumente radar pentru masurat ni-
vele cu iesire de curent 4....20 mA, cu iesire
digitalad de tip VBUS sau iesire digitald de tip
Profibus PA, in tehnologie 2 fire, cu montaj
prin filet de numai 112" . Aceastd dimensiune
redusd este rezultat al inaltei frecvente de trans-
misie de 26 GHz si a unui sistem nou al ante-
nei.

Dimensiunile normale ale antenei-horn cu
diametru de 150 mm au fost reduse la un sfert
din dimensiunea originald. Dimensiunile mici
prezintd avantaje distincte speciale pentru re-
zervoare mici cu stupuri. Senzorii radar pot fi
usor adaptati la deschideri mici si nu sunt ne-
cesare modificari ale vaselor. Pentru cid antena este asa
de micd nu existd distantd minima intre produs si 'sen-
zor, volumul rezervorului (fermentatorului, reactorului
cu agitatori ete.) putdnd fi utilizat la maximum, proce-
sul industrial devenind mai productiv.

Noua tehnologie radar 26 GHz permite utilizarea
traductorilor de tip ERIC® la masuriri de nivele la
produse cu constanta dielectricad foarte mica, la produ-
se care spumeazi, la produse cu temperaturi de pind la
250°C. Noua tehnologie permite utilizarea unui con de

emisie al undei electromagnetice de 8°, facilitate pen-

tru utilizarea senzorilor ERIC in spatii foarte inguste.

VEGA oferd acum freeventa optimia de transmisie
pentru orice aplicatie (5,8 GHz sau 26 GHz).
Raportul calitate/pret este excelent! A

- )

SC ROMVEGA SRL -

reprezentanta VEGA in Romaénia

Aleea Vasile Alecsandri nr. 5
6600 Iasi
Telefon: 032-211.708, 092-730.776

Tel/Fax: 032-141.870
. >
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MASURAREA NON-CONTACT PATRUNDE iN
CONTROLUL DIMENSIONAL INDUSTRIAL

Drd. ing. Aurel ABALARU, Drd. ing. Silviu SCHIAUA, Prof. univ. dr. ing. Doru Dumitru PALADE - INCDMF - CEFIN

e masura diversificirii continue

Pa productied si a eresterii exigen

tel in fabricagie - consecutiv pre-
tentiilor consumatorilor - doud evolutii mar
cheazd productia industriald; * reducerea
continud a tolerantelor, pentru piese si suban-
sambluri; = eresterea ponderii conditiilor de
forméa (micro si macrogeometrie). Efortul
continuu pentru cresterea productivitatii, pe
fondul accentuarii flexibilitatii productiei,
sporeste necesitatea ca procesele de prelu-
crare si se desfasoare uniform 5 in mAanie-
rii predictibild, adied s fie stabile 51 sub con-
trol.

Intre cresterea de productivitate si buna
functionare a echipamentului de productie
existd o contradictie de scopuri i mijloace,
a clirei rezolvare se obfine prin: + extinde-
rea automatiziri in prelucrin si montaj;  *
introducerea tehnicilor de misurare asista-
td de computer.

1. Metode si instrumente

Practic, in industria modernd méasura-
red este omniprezentd: se mAsoard tot ceea
ce se produce, fie cu scop de receplie sau
verificare a executiei, fie pentru & mentine
controlul asupra proceselor de fabricatie.
Controlul poate fi asigurat prin masurari
efectuate chiar in timpul procesului - in-pro-
cess — 5A0 succesiv 51 1n afara acestuia - off
line.

In eadrul proceselor de prelucrarve prin
aschiere, care domind incd fabricatia de
structuri mecanice, misurarea in-process este
esentiald pentru atingerea parametrilor de
performants in operatii de finisare care asi-
gurd calitatea piesei, precum rectificarea,
honuirea, strunjirea find. Factori precum
prezenta lichidului de racire, aschiilor si pra-
fului, existenta vibratiilor, aceesibilitatea li-
mitatd in zona de lueru impun - cel putin
pind in prezent - ca aceasta si se facd prin
contact mecanic.

Existd insd alte cazuri, cind miisurarea
prin contact este prea scumpd, prea lenta
fatd de tactul procesului, afecteazdi neper-
mis de mult obiectul masurat, oferd prea
putind informatie sau este chiar imposihila.
Sunt domenii in care a patruns si se impune
tot mai mult mdsurarea non-contact.

Desigur, ohtinerea de informatie prin

-

Ce reprezintd, in definitiv, mad-
surarea non-contact? Vom renun-
ta la sublere, micrometre sau la
greoaiele proiectoare de profile?
Suntem aproape oare de ziua
cand, asemenea lui Mr. Data din
“Star Trek”, vom indrepta tricor-
der-ul spre o piesa peniru a citi
simultan diametrul, rugozitatea
si abaterea de la circularitate?

Sa avem rabdare. Articolul in-
cearcd sa explice in ce stadiu se
afla astazi masurarea dimensio-
nala non-contact si ce i putem
pretinde deja.

simpla examinare a imaginii obiectului nu
reprezintd o noutate - comparatoarele opti-
ce (microscoape de masurare si proiectoare
de profil), larg utilizate, reprezintd o dovada
griitoare, Revolutia in domeniu au adus-o
insd evolutiile in tehnologia senzorilor, res-
pectiv tehnologia informatiei.

Practic, cind se vorbeste astizi de ma-
surare dimensionald non-contact, sunt avu-
te in vedere aproape exclusiv urmdtoarele:
* sisteme de mdsurare video (cu vedere arti-
ficiald), permitind de obiceli masuriri 2-D
sau 3-D limitate (asa-numitele sisteme
2/ DY), = sisteme de mdsurare prin scanare
laser, realizate in variante 1-D, 2-D s 3.
Elementul principal de diferentiere este tra-
ductorul non-contact: in primul caz, o came-
ri video digitala, bazati pe sengor CCID [1]:
in al doilea caz, fie un traductor laser de
misurare - cind se foloseste metoda trian-
gulatiei , fie un traductor laser de pozifie -
pentru metoda foealizdrii dinamice [3], fie un
dispozitiv de baleiere cu razdi laser - dupa
metode umbrei [5].

Pentru a compensa reciproe limitele di-
verselor metode de misurare, producitorii
au dezvoltat sisteme hibride sau meltisenzor
ce realizeazd masurdri 3-D prin folosirea al-
ternativii sau simultand a palpirii video, a
celei laser sau chiar a palpérii mecanice. Un
caz aparte il constituie masinile de misurat
in 3 coordonate (CMM) dotate cu traductoa-
re non-contact. Acestea extind posibilititile

masurarii non-contact, asoctindu-le cu per-
formantele deja consacrate, In hardware si
software, ale masurari in 3 coordonate 5i in
primul rdnd determind extinderea semnifi-
cativid a domeniului de masurare.

" ;AFE = .

Fig. 1

Miasurarea non-contact este folosita as-
tdzi pentru; piese plane sau cu geometrie
predominant pland; piese de forme compli-
cate si dimensiuni relativ mici sau produse
in serii foarte mari (componente electroni-
ce); piese delicate, fragile (cauciuc, mase plas-
tice, ceramicai, sticla, metale extrudate, me-
tale moi, componente micromecanice); pie-
se produse in serie pe linii unde se schimba
adesen varianta dimensionald, far reglarvea
unor dispozitive pentru misurare prin con-
tact ar consuma mult timp; bare, fire, profi-
le, cabluri verificate in-process; structuri
mecanice gau electronice montate.

in eazul ultimelor, este vorba de suban-
sambluri complicate a ciror inspectare glo-
bald confirma corectitudinea proceselor de
executie/montaj din amonte, Se verifici ast-
fel modul de indeplinire in ansamblu a con-
ditiilor tehnice realizate pe parcursul proce
sului de fabricatie.

Exemple de produse pentru care se prac-
ticd astdzi inspectarea prin misurare non-
contact sunt: componente pentru industria
auto (ex. duze de injectie, paneluri de bord,
interioare de usi); componente pentru indus-



tria aerospatiald; produse de larg consum
(ex. lame de ras, periute electrice de dinti,
ceasuri de méand, lentile de contact, proteze
auditive); instrumente pentru medicind si
dentistica (ex. implanturi chirurgicale, freze
dentare sau ace de seringd); componente
pentru telecomunicatii; scule §i instrumen-
te de precizie; angrenaje miniaturale; com-
ponente pentru computere, discuri de me-
morie; piese complicate, in 2-D sau 3-D, re-
zultate din stantare sau injectie.

Extinderea mésuririi non-contact este
afectatd de anumiti factori adversi. Praful,
lichidele, murddria de orice fel trebuie sa lip-
seasci de pe suprafata de masurat, dar 5i din
aer pentru a nu produce erorl de misurare.
Curfitenia trebuie sa fie mentinutd in directa
corespondentdi cu exactitatea de mdisurare
reclamati. Dimensiunea de ansamblu a ob-
iectului de misurat conteazd: pentru obiecte
de gabarite mari poate fi necesar s se preva-
da dispozitive care s le asigure acestora gra-
de de libertate suplimentare, aducind zona
de méasurat intr-o pozifie potrivita, accesibila
traductorului non-contact.

Fig. 2

Sigtemele de mésurare non-contact fac
totusi astiazi cu succes fatd unor medii de
lueru diverse, impunandu-se in domenii unde
inainte vreme nu se puteau face masurari
corespunzitoare: = in laborator, unde reali-
zeazd cu mare exactitate masuriri extrem
de precizse asupra unui esantion redus de
piese; = in atelier, unde controleazd proce-
sul de fabricatie prin mfsurarea offline a
uneia sau mai multor conditii, fird a afecta
procesul,

Constructia unui sistem de masurare vi-
deo include cinci parti principale: * camera
viden, eu dispozitivul e de focalizare prin de-
plasare pe axa £ 5 display-ul; * masa pentru
obiect, reglabila in coordonate X.Y; *sistemul
de iluminare a obiectului; * sistemul de calcul
care asistd masurarea; * batiul,

Camera video poate fi dotatd cu mai
multe obiective interschimbabile sau cu un
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obiectiv cu foeald variabild (zoom). A doua
variantd are avantajul cii permite adaptarea
usoard la detalii constructive de dimensiuni
foarte diferite, usurdind sarcina operatoru-
Iui prin reducerea timpului de reglaj. Masa
in coordonate poate fi dotatd cu diverse dis-
pozitive de actionare si, desigur, cu traduc-
toare de deplazare sau pozitie. Existd mai
multe solutii pentru iluminare [1]. Cele mai
bune rezultate dau sistemele compuse, care
imbind avantajele diferitelor solutii, indeo-
gehi cind se afld sub controlul software-ului
de masurare. Sistemul de calcul poate inde-
plini roluri diferite, in functie de gradul de
automatizare al procesului de masurare, Ori-
cum, cresterea importantd a puterii de cal-
cul odatd cu microprocesoarele din genera-
tia Pentium a marcat un salt important pen-
tru sistemele de masurare non-contact, care
au castipat mult In vitezd si versatilitate.
Sistemele de misurare video pot funetio-
na in regim: * manuael: similar cu microsco-
pul de misurare sau proiectorul de profile,
operatorului ii revine sarcina s comande cap-
tarea punctelor de masurare, urmirind pogi-
tia relativi a imaginii obiectului faté
de un reticul generat electronic pe
display; * semigutomat; operatorul
conduce inci procesul de masura-
re, dar programul extrage punctele
de masurare prin algoritmi de de-
tectie a muchiilor (edge detection);
= gutomal: sistemul de caleul acti-
ONeAZA ASCMENSA UNel cComensi nu-
meriee (CNC), procesul de misura-
re so desfisoard integral sub con-
ducerea programului care executi
rutine specifice elementelor geome-
trice de misurat si localizeazd sin-
gur punciele de méisurare; progra-
mul controleazd miscirile mesei, focalizarea
camerei (pogitia i distanta foeald), regleaza
sisternul de iluminare, In functie de gradul
de automatizare, sistemele video indeplinesc
de 10...100 ori mai rapid aceeasi sarcing de
masurare in raport cu comparatoarele oplice

[4].

Un caz particular al sistemelor video
constd in adaptarea unei camere la clagicul
microinterferometru rezultind profilometre
optice cu performante corespunzitoare ce-
lor mai avansate domenii [8].

Sistemele de mAsurare prin scanare ba-
gate pe triangulatie proiecteazd un spot la-
sar pe suprafata de masurat, radiatia reflec-
tatd fiind detectatd cu un senzor de inalta
liniaritate - esentiald pentru calitatea ma-
surarii; de aici si limitele metodei, care tin-
de sa fie folosita numai pentru masurari mai
putin exacte,

Mésurarea prin scanare bazata pe foca-
lizarea dinamicé foloseste o melodd de zero:
un sistem de deplasare modificid continuu
pozitia senzorului, mentinand focalizarea
spotului laser pe suprafata obiectului. Prin
focalizare dinamici se pot realiza scandri
extrem de precise ale unor suprafete com-
plexe (palete de turbing, carcase de automo-
bil sau de avion, dar 5i crose de golf sau
biberoane). Este cea mai rapida 5i eficientd
metodd de a converti un model fizic intrun
fisier de date. Transmis altor programe, aces-
ta gerveste la generarea modelului CAD sia
datelor pentru programarea masinilor cu
comanda numerica [2].

Scanarea prin baleiere cu un faseicul la-
ger, produs de o oglinda rotitoare, permite
masuriri 1-I, atéit statie, ciit si asupra unor
semifabricate lungi, trase sau laminate cu
mare vitezd,

Miasurarea non-contact compenseazi
costurile initinle ridicate si pe cele de instrui-
re a personalului (uneori acestea au valori
semmnificative) prin furnizarea mult mai ra-
pidd 8 unei mari cantitifi de informatie, ceen
ce corespunde cerintelor industried, tot mai
pretentioasd la acesti parametri. Aceastd
informatie este necesard pentru a putea ca-
racteriza, de exemplu, integritatea structu-
rali 51 precizia de executie a unui intreg an-
samblu mecanic sau a unei plici montate cu
componente electronice, prin captarea si
prelucrarea unei singure imagini. Se pot re-
aliza de asemenea, aplicatii de control sta-
tistie (SPC) cu urmirirea gimultand a mai
multor parametri.

2. Exemplificari

Aplicatiile de masurare dimensionalé
non-contact se grupeazi in doui categorii
majore: * misurarea unor caoracleristic
macrogeometrice - dimensiuni liniare s5i
unghiulare, abateri de forma si pozitie;
= profilometrie / topografie — abateri geo-
metrice de ordinele 2-4, adicd ondulatii si
rugozitate, Corespunzitor si-au structurat

51 producitorii oferta de sisteme de masu-
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Calculatoare de debit SCANNER

Barton iwsTRUMENT SYSTEMS

pentru masurarea debitelor de gaze sau lichide

A N E Str. Sibiu nr.13, bloc 218, ap. 4, sector 6, Bucuresti Tel/Fax: +401-413.52.40 | 413.88.65 / 413.89.20

Tabel 1

EXOME

Deseriere

Poaramelrl

Rplicaii

]E ety ﬂh‘[[_S
Mani

RAM Optical 4
Instrumentation — 5

Hegim manual, sistem video, zoom.
Combingd insusiri ale CMM, microscopului
51 proieciorulul de profile.

- rezolutie 1 pum cu capete
micrometrice digitale
- domeniu 50x50x100 mm

Masurare 2-D, 3-D.
Determindri automate: cere, razi,
unghi, inclinare ete,

VIEW Pinnacle
GSI Lumonics — SUA

Regim automat, constructie hibrids:
genzor lnser + camera video,
Siatem de iluminare programahil.
Wezi Fig. 1)

- rezolutie 0,1...0,025 pm
- repetabilitate (35 0,5 pm

Laborator: compatibil elaga 1000
camere curate, Atelier, serie mare:
platforma antivibratorie
incorporatii,

Mitutovo - Japonin

Bistem de iluminare programabil.
Focalizare automati.

Celula flexibila Regim automat, constructie hibrida: Controlul offline al rectificirii
IFW - Germaonia - baleiere laser = macrogeometrie cilindrice exterioare.

- focalizare dinamici = microgeometrie.
Quick Vision Hybrid Regim automat, construelie hibrida: - pexolufie 0,1 um Masurare 3D de micro si
OVHGOG senzor laser + camerd video. - incertitudine 4 pm/ 600 mm macrogeomelrie in regim de mare

{camoera video); 4.2 pm/ 150
mm {senzor laser)

vitezd (100 mm/s).

CNC CMM VER 304
Mitotoyo - Juponin

Regim automat, eamerd video.
Sistem de iluminare programabil.
Focalizare sutomaté.

- rezolutie 1 pm
- domeniu 350x450x150 mm
- incertitudine 4 pm S350 mm

Masurare 2-D: plici cu circuite
imprimate, montaje de circuite
integrate.

Laser Scan Micromeler
Mt :

Sistem de baleiere cu fascicul laser,

- rezolutie 0,05.., 100 pm
- domeniu 0.5, 60 mm
- liniaritate +2,5 [im

Masurare 1-I: diametru pentru
cabluri, bare, tevi la frecventa de
1600 scandri/s.

Measuring LSM-500
AL ek A

Sistem de baleiere cu fascicul laser.

- regolutie 0,01,..10 pm
- domeniu 0,005...2 mm
- liniaritate +0,3 um -

Masurare 1-I: diametru pentru fire
la frecvents de 1600 scandrifs.

Scap Check
Werth MeStechnik —
Germania ;

CMM, in constructie hibridi: senzori de
contact 5i camerd video. Regim automat
sau manual. (Vezi Fig. 2)

domeniu 400x150x 150 mm
- incertitudine < 1 pm

Masurare 3-D, piese complicate, cu
contraslt scizut.
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rare non-contact. Tabelul 1 enumerd o selec-
fie de produse reprezentative destinate ma-
surdrii non-contact la nivel macrogeometric,
iar tabelul 2 permite conturarea unei ima-
gini asupra stadiului actual in mAsurarea
non-contact a microgeometriei produselor
industriale.

Performantele metrologice si de produe-
tivitate ale sistemelor moderne de masura-
re non-contact nu ar fi fost posibile fara com-
ponenta software, In afard de sarcinile inde-
plinite pentru a controla functionarea insta-
latiilor, programele executd automat sau

asistat rutine de prelucrare a informatiei de

masurare, fird de care aceasta ar fi greu
utilizabild, dacd nu de neinteles. Astfel, pro-
gramele: * determind automat pozitia spo-
tului laser pentru focalizare automati;
* discrimineazd cu inaltd fidelitate muchii-
le, chiar apropiate; = permit programarea
procesului de inspectie pentru caracteristici
geometrice predefinite, ca si pentru piese
concrete; * determind forma cea mai proba-
bila si abaterile conform diferitelor norme;
» verificd functionarea echipamentidui, re-
alizeazd calibriri automate; * asigurd repre-
zentiiri geometrice compatibile cu formatele
standard CAD si schimburi de date in ambe-

le sensuri cu diferite sisteme CAD ste.

A apérut 5i se va impune rapid inspectin
virtuald, prin care programarea procesului
de misurare pe un instrument avansat se
face prin simularea acestuia, uzind grafica
3-D si animatie. Inainte chiar ca vreo piesi
s fi fost executatd, procesul de méasurare
este stabilit in detaliu, pornind chiar de la
modelul CAD, prin asa-numita programare
concurentd, Ulterior, inspectia se reduce la
compararea datelor determinate pe compu-
ter cu cele efectiv masurate. Prin aplicarea
acestel metode s-au raportat cresteri de pro-
ductivitate de pana la 800% [7].

Tabel 2
M_“ﬂ == FI]"IEI.-i ; = P ot I, E.P]I 3 I"
Perthometer Principiul focalizirii dinamice. - domeniu £250 Um Masurarea profilelor pe
Gnl:lﬂpl.‘. Afiseazd in timp real profilul masurat. - liniaritate < 1% suprafete moi si obtinerea
MW- Preluerdiri statistice. (Vezi Fig. 3) topografiel prin recompunerea
Germa nm/1-§!!i!l | datelor,
Profilometru Interferometru non-contact automat care -reducerea timpului de Miasurare 3D a
apmla‘l o recompune intreaga suprafatd prin masurarea | masurare cu 39% fata de microgeometriei caiméasilor de
VEECO - SUA | unor arii de 1 mm®, profilometrul cu contact cilindru auto,
Wike N'T2300 Interferometru non-contact automat. - rezolutie 0,1 nm Masurare 3-I) a topografiei la
‘GFEECEL,.S.[IQ “Cel mai avansat sistem disponibil in - domeniu 0,1 nm...5 mm straturi subtiri, optica,
: = metrologia suprafetelor” [8]. materiale avansate,

semiconductori.

Concluzii Prin apelarea altor principii de misura-  d’'engrenage et des dats de surfoce, 1999

Misurarea non-contact determind cres-
teri de productivitate in industrie, chiar la
ingpectarea 100% a reperelor. Se obfin cres-
teri de calitate prin reducerea erorilor de
execufie altidatd nedetectate la timp, sau de
loe. Procesul de fabricatie este mai usor de
controlat, datoritd usurintei de a colecta 5i
prelucra date statistice.

Masurarea non-contact se aplicd indeo-
sebi in aval de procesele de exicutie fizica
care sunt echipate, de reguld, cu sisteme de
control prin contact mecanie, in procesele
de montaj intermediar si final, acolo unde
metoda, desi este in general mai scumpd,

este singura alternativa.

[ S

re (inductiv, capacitiv, cu raze X) exista deja
posibilitatea mésurdrii unor caracteristici
agcunse, inaccesibile metodel prin contact
51 metodelor non-contact descrise mai inain-

te. A&
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MASURARI

CONTORUL MULTIPARAMETRU PENTRU MASURAREA
VOLUMULUI, MASEI SI ENERGIEI FLUIDELOR - MASss VORTEX

ing. Catilin DOBRESCU - General Fluid SA

1. Contextul general adual

In actualul context energe-
tic mondial, perfectionarea apa-
ratelor de masurare existente,
aparate bazate pe principii cla-
sice de mésurare a luat o am-
ploare deosebitdi, avind ea su-
port in special dezvoltarea mi-
croelectronicii. Concomitent ey
aceastd perfectionare are loc des-
voltarea de noi modele ce au la
haza principii cunoscute de mult
timp dar a cdror aplicabilitate
practicd a fost intdrziata datori-
ti dezvoltirii intirziate a tehno-
logiilor necesare.

2. Prezentarea generala de princi-
piuv a aparatului

Contorul multiparametru Mass Vortex
utilizeazd principiul Von Karmann pentru
mésurarea vitezei fluidului ce curge prin-
tro conductd. Curgerea in aceste conditii este
caracterizati de numérul Strouhal, ce este
definit ca raportul intre produsul dintre frec-
venta de aparitie a virtejurilor f, dimensiu-
nea corpului de spargere d si viteza fluidu-
lui v. Numarul Strouhal este o constantd ce
nu depinde de tipul fluidului, sau de numa-
rul Re Incepind de la 50040,

In paralel cu masurarea vitezei, conto-
rul Mass Vortex mésoard valorile parame-
trilor presiune 5i temperaturd. In baza aces-
tor méarimi, calculatorul de proces caleulea-
z4 densitatea, viscozitatea si pentru gaze,
factorul de compresibilitate, debitul masic.

De asemenea, caleulatorul de proces per-
mite achizitia externd a unei temperaturi
suplimentare in baza cirein se calculeaza
energia termicd cedatd de un lichid intre
turul si returul unui consumator,

3. Descriere contor si senzori

Contorul Mass Vertex este utilizat pen-
tru masurarea fluidelor (apa, abur, gaze ete.)
cu temperaturi cuprinse intre -40 si
+400°C i presiuni pind la 100 bar, Con-
torul este un aparat de cimp, el functionind
in orice conditii climatice. Plaja de debite
masurati curent este de minim 30:1.

Contorul Mass Vortex se produce in doud
variante constructive de baza:

- ¢u corp propriu,

- fard corp propriu; acest contor se
wo=ioawd prin inserare pe o conductd exis-
tenti. Se pot monta in instalatie sub presiu-
ne (prin intermediul unui extractor) sau cu
instalatia depresurizata.

 te.

Un avantaj major al contorului Mass
Vortex il reprezintd mésurarea tuturor pa-
rametrilor de proces in acelasi punct. In acest
fel dispar erorile ce pot apirea datoriti mon-
tajului defectuos al unui senzor.

Pirtile componente ale contorului sunt:

* Caleulatorul de proces

Software-ul implementat permite repro-
gramarea aparatului pentru destinatii dife-
rite de cea pentru care a fost comandat ini-
tial (de ex. alt fluid, altd dimensiune de con-
ductd - corespunzdtor altui domeniu de
misurare etc).

Calculatorul de proces poate fi montat
5i “remote”,

* Senzorul vortex Nova Balance

Senzorul vortex genereazd un semnal
electric a cirui freeventd este egald cu frec-
venta de aparitie a virtejurilor Von Karmann,
Constructia senzorului are la bazi o solutie,
patentatd in Statele Unite ce permite re-
jectarea mecanici a semnalelor parazi-
Geometria speciald a senzorului il face
insensibil la depunerea impuritatilor.

* Senzorul de temperaturd

Senzorul de temperaturd este o termo-
rezistentd Pt1000. Constructia speciald a
termorezistentel permite compensarea con-
ductiei termice pe corpul aparatului.

* Senzorul de presiune

Traductorul de presiune este realizat pe
o placutd de siliciu utilizind tehnologia cir-
cuitelor integrate. Pentru compensarea de-
rivei termice , 0 a doua termorezistentd este
previzutd in interiorul capsulei.

4. Utilizarea aparatului. Costuri
comparative montaj, intretinere, ex-
ploatare

Contorul multiparametru Mass Vortex

poate fi utilizat pentru masurarea
debitului volumiec, debitului masic
84U 4 energiei pentru orice tip de
fluid industrial, purtitor de ener-
gie,

] Comparativ cu sistemele cla-
sice de misurare, sisteme bazate
pe element deprimogen, costurile
de montaj, intretinere si exploata-
re sunt mult diminuate.

Montajul contorului de inser-
tie este foarte rapid, acesta inse-
rindu-se intr-o conductd existentd
pe o gaurd de 1,87, Fixarea conto-
rului se face fie printrun dispogi-
tiv retractor, fie prin intermediul
unei asambliri demontabile file-

tate sau flansate. Aceastd asamblare face

parte din kitul de montaj ce se livreaza im-

preund cu aparatul. Timpul necesar pentru

montajul aparatului este de maxim 1 ord.

Din punctul de vedere al intretinerii si
exploatiirii aparatelor, costurile necesare
sunt nule.

5. Facilitati de comunicare. Auto-
matizdri

Caleulatorul de proces al contorului Mass
Vortex dispune de urmitoarele capabilitati
de comunicatie:

1 iesire seriald RS485. Aceasta jesi-
re seriald permite atit citirea cét si progra-
marea aparatului de la distanta;

1 iesire protocol HART;

1 iesire de puls programabild, Frec-
venta maximi a semnalalui de puls este de
10 Hz;

3 1esiri 4 .. 20 mA programabile pen-
tru oricare dintre valorile afisate de caleula-
tor;

3 iesiri de alarmi programabile pen-
tru oricare din marimile afisate de caleula-
tor (valoare maximé, valoare minima sau
domenin fereastri),

Prin interfata seriald RS485 contorul
poate fi conectat intrun dispecer energetic
eare, in baza indicatiilor contorului poate
conduce procesul tehnologic a efirui masurd
o reprezinti contorul Mass Vortex, &
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POMPA CENTRIFUGA SI INSTRUMENTATIA El iN INSTALATIILE
CU FUNCTIONARE DUPA PROGRAM

Ing. Rona ALEXANDRU, IPROCHIM Bucuresti

1. Introducere

in instalatiile industriale ce funetio-
neaza in sarje, dupi program, cum sunt
cele de preparare medicamente, risini
sintetice etc., necesarul de agent termic
in desfigurarea procesului tehnologic
ajunge, uneori, la valori minime extre-
me chiar in regim normal de lucru. An-
trenarea agentului termic (cald, rece)
se face in general cu pompe centrifuge
al ciror regim de functionare este peri-
clitat atunci cind debitul de refulare sca-
de sub o valoare minimé impusa.

Problema care apare este ca proce-
sul industrial ce utilizeazd agentul ter-
mic si functfioneze in conformitate cu
propriul program, iar pompa centrifu-
£4 ee vehiculeaza agentul termic sd fie
protejati la valorile extreme ale debitu-
lui fira sa se produci discontinuititi sau
alte perturbatii in instalatie.

Pentru a gisi o solutie acestei pro-
bleme vom porni pe de o parte de la
caracteristicile de functionare ale insta-
latiei i pompei, iar pe de alti parte de
la conditiile practice ce se impun atat
instalatiei cit si pompei pentru un re-
gim normal de lueru in cadrul unei apli-
catii.

2. Caracteristica de functionare
instalatie-pompa

2.1. Curba caracteristicd a instalatiei

Curba caracteristici a instalatiei din
fig. 1 exprima relatia dintre indltimea
Hi (respectiv presiunea p=y x Hi) si de-
bitul de lichid ce se vehiculeazi prin in-
stalatie. Inéltimea atinsd de lichid in
instalatie creste cu debitul, Indltimea Hi
are doud componente, una statica ce este
independentii de debitul fluidului ce stra-
bate instalatia si una dinamica care va-
riaza direct proportional cu patratul vi-
tezei fluidului sau eu debitul acestuia.

Lucrarea prezintd solutii prac-
tice de automatizare a pompelor
cenirifuge ce sunt nevoite sa lu-
creze in conditii limita atunci
cind sunt utilizate in instalatiile
industriale cu functionare in sarje
dupa program.

Curba este independentd de sursa
sau de echipamentul ce introduce flui-
dul in instalatie si raméne neschimbats
atita timp cét nici o componenti a in-
stalatiei nu este modificatd, cum ar fi
deschiderea unui robinet manual sau de
reglare, modificarea diametrului de con-
ductd ete. Cind un robinet din instala-
tie isi mireste deschiderea, debitul §
creste iar inAltimea Hi scade deplasind
curba spre dreapta (Fig. 1, curba b).
Cénd robinetul se inchide, curba carae-
teristica se deplaseaza spre stinga (Fig.
1, curba ¢).

N c

Hi

Fig. 1. Curba caracteristica

a instalatiei

2.2, Curba caracteristici a pompei
centrifuge

Curba caracteristici a pompei cen-
trifuge exprimé relatia grafica dintre
debitul de refulare @ si indltimea H a
lichidului la o turatie constanta (Fig. 2).

Pentru o pompa ce functioneazi in re-
gim de stabilitate cu o turatie constan-
ta, debitul creste cu scaderea Tnaltimii
51 invers.

Daca debitul scade sub o valoare
minimd impusi €  , exista pericolul ca
functionarea pompei sa fie periclitata.
De asemenea, existi o valoare maxima
admisd ¢ ., peste care functionarea
pompei este periclitatad. Practic se are
in vedere ca pompa =4 fie folosita si pro-
tejatd pentru o functionare in siguran-
ta intr-un domeniu al debitului cuprins
intre @ 51 @ .

H"“

Hao

|
Qmax Q =

Qmin
Fig. 2.Curba caracteristica
a pompei centrifuge

2.3. Punct de functfionare

Céand o pompd centrifugh este conec-
tati la o instalatie, punctul de functio-
nare se obtine prin suprapunerea cur-
bei caracteristice a instalatiei (Fig.1)
peste curba caracteristic a pompei (Fig.
2). La intersectia celor doud curbe se
afld punctul de functionare (A, Fig. 3)
51 indicd valorile debitului si inaltimii
de pompare pentru instalatia datd pre-
vazutd cu pompa centrifugd data. Pom-
pa va refula lichidul cu greutatea speci-
ficd v la debitul si presiunea (p=yH) co-
respunzitor acestui punct. In functie de
deschiderea sau inchiderea robinetelor
din instalatie, punctul de functionare A
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se deplaseazd pe curba pompei spre B
sau C (Fig. 3).

H M
Ha 1'_ ......... "; ..... LA rIE
.i‘ Jlr
i
i i
Qmin Qa Qmax 0_}
Fig. 3.Punct de functionare

3. Aplicatie

In Fig. 4 este prezentati schema unei
instalatii industriale aleatuitd dintr-un
numir de reactoare chimice, Reactoa-
rele sunt réicite toate cu acelasi agent
termic antrenat de o singurd pompd. Ele
sunt prevazute cu circuite de reglare cu
program a temperaturii in concordanti
cu reteta de fabricatie a produsului. Va-
loarea instantanee a debitului de agent
termic al unui reactor depinde de ce-
rinta de moment datd de ecireuitul pro-
priu de reglare. Debitul de refulare al
pompei va fi suma debitelor ce stribat
robinetele de reglare aferente reactoa-
relor si depinde de pozitia de deschide-
re a robinetelor.

deschise, punctul I reprezinta cazul in
care toate robinetele de reglare se ga-
sesc aproape (subliniem aproape) inchise.

Pentru functionarea in siguranti a
pompei se impune ca debitul punctului
1) sa fie mai mic decit @ iar debitul
punctului I' sd fie mai mare decat @_ .

Functionarea in punctul IJ cu un
debit inferior lui @ se obtine usor incé
din faza de calcul si alegere a pompei
functie de sarcina maxima a instalatiei.

i
|
Qmin

: =
Qmax (o]
Fig. 5. Domeniul punctului

de functionare .

Functionarea in jurul lui ], adicd a
debitelor foarte mici sau chiar zero pen-
tru proces, impune ciutarea unor solu-
tii de automatizare care sd actioneze
astfel incit debitul pompei s& nu scada
sub o valoare prestabila (2@ _ ). Idea
constd in faptul cd atunci cind este se-

Fig. 4. Instalatie industrialé cu functionare dupé program

-

Punctele de functionare pentru si-
tuatiile limita ale procesului sunt date
de punctele I si I, din Fig. 5; punctul D
reprezintd cazul in care toate robinete-

le de reglare se gisesc simultan complet

sizatd o crestere a presiunii fata de o
valoare prestabilitid sau o scidere a de-
bitului de refulare fai{d de o valoare
prestabild, ceea ce inseamni apropierea
de punctul de functionare corespunza-

[

tor lui @ _ , 84 se deschidd un robinet
suplimentar care sa ducé la deplasarea
curbei de funectionare a instalatiei spre
dreapta. Aceasta va determina deplasa-
rea punctului de functionare in zona de
regim normal de lueru.

Functie de mirimea sesizatd si re-
glata, care poate fi presiunea diferenti-
alii, presiunea sau debitul, se obfin ca-
teva solutii tehnice specifice pe care le

prezentim in continuare.

3.1. Reglarea presiunii diferentiale

Pentru a impiedica sciderea debitu-
lui de refulare se poate utiliza un regu-
lator direct de presiune diferentiala
montat pe by-pass-ul pompei, cu priza
& pe refulare si priza © pe admisia pom-
pei (Fig. 6). Acesta sesizeazi cresterea
presiunii diferentiale $i deschide cores-
punzitor robinetul propriu permitind
ca diferenta de debit dintre cel impus
de valoarea de siguranti al pompei i
cel cerut de instalatie s fie vehiculata
prin by-pass-ul pompei,

Fig. 6. Reglare de presiune
diferentiala

3.2. Reglarea presiunii

in situatia céind circuitul agentului
termic nu se afld sub presiune, pompa
trage dintr-un vas cu aerizire si se reco-
manda utilizarea unui regulator direct
de presiune (Fig. 7). In acest fel presiu-
nea de refulare nu creste peste valoa-
rea de referintd corespunzdtoare unuw
debit minim impus.

Aceste regulatoare nu trebuie con-

fundate cu supapele de siguranta.



Fig. 7. Reglare de presiune

3.3. Reglarea debitului

Pentru a mentine un debit minim
pe refularea pompei la sciiderea mare a
sarcinii, se poate utiliza un regulator
direct de debit pe by-pass-ul pompei cu
diafragma de masurare montatd pe con-
ducta de refulare a pompei (Fig. 8). Pen-
tru a usura intelegerea functiondrii tre-
buie precizat cd actiunea regulatorului
este directa.

Fig. 8. Reglare de debit

A

Qs

L

Qr

Qmin

V

Fig. 9. Evolutia debitelor
Q=Q,+Q,
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4. Concluzie

Schemele de reglare prezentate per-
mit functionarea continui a pompelor
centrifuge in zona debitului minim, in-
diferent de sarcina cerutd de instalatia
tehnologicii. Cu alte cuvinte, reactoare-
le se pot gisi in orice punct de pe dia-
grama de referinti a regulatoarelor de
temperatura fira riscul ca pompa si
ajungd in situatia in care functionarea
ei 54 fie periclitatd. A

Q t
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Cu notafiile din Fig. 8 si curbele de
variatie in timp din Fig. 9 se poate les-
ne deduce modul de functionare a sche-
mei de reglare a debitului pompei.

In exemplele prezentate s-au utilizat
regulatoare directe fird energie auxili-
ard, intilnite cel mail adesea in practi-
cd. Pentru precizie si siguranta sporite,
cum ar fi in cazul pompelor de puteri
mari, se pot folosi circuite de reglare
aledtuite din echipamente electronice,
ce realizeazd in plus si alte functii cum
sunt semnalizérile si interblocérile ne-
cesare in aceste situatii.

Economisiti energia eleciried si imbundtatiti factorul de putere in
aplicatiile de pompare si ventilatie utilizdnd actiondrile pentru mo-
toare electrice produse de firma FOCUS DYNAMICS din Marea Bri-
tanie!
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MONITORIZAREA CALITATII ENERGIEI ELECTRICE

Dr. ing. S.tefan: GADOLA - SC EnergoBit SRL, Cluj Napoca, Romania
ing. Adrian BILC - SC EnergoBit SRL, Cluj Napoca, Romania

“Daca nu pofi masura, dacd nu pofi
exprima in termeni cantitalivi, atunci
cunastinele tale sunt insuficiente si in-
signifiante” (Lord Kelvin}

onitorizarea calitifii energiei
Melectricc necesitd achizitionarea
unui numar vast de parametri
electriei. Aparatele portabile concepute pen-
tru acest scop au ajuns Az la performante
deosebite, dar rezolva achizitia datelor din-
tr-un singur loe, Complexitatea fenomene-
lor electrice care apar i depistarea cauzelor
eare produc perturbatlii in retelele electrice
necegitd cunoasterea simultand a parame-
trilor electrici din mai multe puncte.

(} retea de aparate destinate monitori
zirii calitifii energiei electrice permite ob-
servarea evenimentelor din mai multe pune-
te in acelasi timp. Astfel se pot corela toate
evenimentele dintr-o retea mai vastd, cum
ar fi conectarea sau deconectarea unei sar-
cini, variatiile continue de sarcina etc,, pu-
tindu-ge lua misuri pentru imbundtatirea
calititii energiei electrice.

In lucrare se prezinti performantele apa-
ratelor Power Measurement destinate spe-
cial sistemelor SCADA in care sunt incluse
g1 functiile de monitorizare a parametrilor
care definesc calitatea energiei electrice.
Scopul luerdrii este si de a atrage atentia nu
numai furmzorilor de energie, dar si consu-
matorilor, asupra necesititii monitorizarii
calitatil energiei electrice datoritd pierderi-
lor care le provoacd perturbatiile electrice,
fie ele variatii ale frecventei sau tensiunii,
fluctuatii ale tensiunii, goluri sau intreru-
peri ale tensiunii de alimentare, armonici
sau interarmonici, radiatii de camp electric
sau magnetic ete.

1. Introducere

Multe societiti furnizoare de energie fo-
losesc sisteme SCADA (Supervisory Control
and Data Acquisition Systems), EMS (Energy
Management Systems) $ sisteme de moni-
torizarea calititii energied, in special, prin
echipamente de inregistrare a evenimente-
lor si defectelor. Aceste sisteme sunt folosi-
te pentru urmdrirea functionérii s1 analiza
performantelor sistemelor energetice in sco-
pul azigurdrii continuitfitii in alimentare si
g optimizari regimurilor de functionare.

In ultimii ani tot mai des se vorbeste de
necesitatea deregularizarii sistemelor ener
getice, iar acolo unde acest lucru s-a realizat
este tot mai necesard monitorizarea caliti-
fii energiei datoritd contractelor de furniza-
re cu clauze din ce in ce mai “dure”. Varia-
tiile bruste de tensiune, deformarea sinusoi-
dei influenteazi in mod negativ buna functi-
onare a echipamentelor electronice. Din aces-
te motive existd o tendintd, in special in SUA
si Canada de a monitoriza in timp real cali-
tatea energiei electrice printrun sistem to-
tal distribuit.

Dupé anii 1980 odatd cu fabricarea pri-
melor aparate digitale inteligente (IED- In-

telligent Electronic Device) care indeplinesc
multiple functii, s-a nascut noua filozofie a
sistemelor distribuite pentru sisteme SCADA,
EMS etc. In comparatie eu sistemele centra-
lizate, bazate pe echipamente concentratoa-
re de tip RTU (Remote Terminal Unit), sis-
temele distribuite au unele avantaje deose-
bite:

- economie de cabluri, cleme, manope-
ra ete;

- lipsa traductoarelor electrice clasice cu
iesire in semnal unificat:

- fiabilitatea net supericard (defectarea
unui TED afecteazd doar informatiile unui
singur punct de misurare - celule, pe cind
defectarea RTU-ului conduce la pierderca
unui volum de informatii mult mai mare};

usurinta projectirii si a configuririi
gistemului.

Firma canadiand Power Measurement
Lid (PML) este unul din promotorii si pro-
ducitorii de IED, evidentiindu-ge prin unul
din cele mai performante echipamente de
acest gen: T700 ION.

Monitorizarea calititii energiei electriee
conform standardului EN 50160, implica
mésurarea 5i memorarea multor parametri
electrici, cum ar fi: curentii pe fiecare fazd,
tensiunile faza-fazd 5i fazd-nul, factorul de
putere pe fiecare fazd si trifazat, puterea
activil, reactivi si aparentd, frecventa, ten-
siunile 51 curentii de secventd, armonicile,
nesimetriile, variatiile lente sau scurte de
tensiune, golurile sau intreruperile de tensi-
une 5i altele. Pe lingd marimile electrice este
necesar a se cuncaste si starea echipamen-
telor primare, cum ar fi intrerupdtoarele,
momentul conectirii sau a deconectiirii aces-
tora, a pornirii motearelor ete. Rezultd deci
un Tntreg sistem de marimi analogice si di-
gitale.

Aparatul ION 7700 este aparatul gene-
ratiei viitoare de monitorizare si control, fi-
ind az cel mai complex aparat digital cu
muliiple funetii de SCADA si EMS. Are in
componentd un microprocesor de 32 biti de
mare vitezd %1 un procesor digital de sem-
nal (Digital Signal Processor) care conferd
acestui aparat un inalt grad de performanti
si un nivel complex de monitorizare si con-
trol. O memorie nevolatili retine setérile 5i_
configuratia aparatului, permitindu- si ope-
reze independent de alte sisteme. Poate fi
astfel folosit ca un echipament complet de
monitorizare si control a parametrilor si in-
stalatiilor de energie electrici.

Arhitectura aparatului ION 7700 este
bazatd pe principiul orientirii pe obiecte tip
ION (Integrated Object Network). Aceastd
arhitectura defineste functionarea interna
a aparatului 7700 ION. In termenii sisteme-
lor SCADA un obiect poate fi o valoare de
curent sau tensiune mésuratd, pozitia unei
intrari digitale, o valoare reglabild sau orice
alt parametru utilizat in sistem. Arhitectura
[ON defineste caile logice pentru a controla
informatia si pentru a schimba informatia
intre blocurile funetionale din interiorul apa-

ratului. Exista doua tipuri de baza a obiecte-
lor care sunt necesare pentru a inmagazina
51 prelucra informatia: registrele ION si mo-
dulele ION.

Registrele ION reprezintd in mod sim-
plificat locatii de memorare a valorilor mé-
surate, a evenimentelor, forma undelor de
tensiune, curent, configurdri ete. Un aparat
7700 ION contine mii de registre pentru in-
magazinarea acestor informatii.

Fiecare ION contine un numér de modu-
le ION analoage cu echipamentele conventio-
nale de monitorizare 5si SCADA. Fiecare din
aceste “cutil negre” are o anumitid functie,
avind intrdri i iegiri, precum si posibilita-
tea de setare. Exemple de asemenea module
sunt: module de maxim s minim, module ana-
logice, module de misurare rapida, module
aritmetice, module logice, module de analizdi
armonicd. Prin interconectaren acestor mo-
dule ION, utilizatorul poate stabili modul de
functionare a aparatulai i de fapt, ce doreste
8i masoare, si inregistreze sau si controleze
un aparat ION. in cele ce urmeaza ne vom
opri doar asupra modulelor specifice calitfitii
energiel electrice si anume modulele de ana-
lizét armonicd, modulul de analiza marimilor
tranzitorii 51 modulul de analiza variatiilor
rapide de tensiune,

2. Modulul de analizéa armonica
(Power Harmonics Module)

Acest modul asigurd o analizi complexa
a parametrilor din punct de vedere al armo-
nicelor. Medulul mésoard tensiunea i curen-
tul pe fiecare armonicd selectati =i mirimi-
le derivate kW, kVAr. kEVA, unghiul tensiu-
nii 5i al curentului (fatd de fundamentald) si
defazajul dintre curent si tensiune pentru
fiecare armonica selectatd. Modulul are ca
intriivi trei tensiuni §i trei curenti obtinufi
din modulele FFT (Fast Fourier Transfor-
mer),

Aparatul ION 7700 are 6 registre pen-
tru analiza armonici, fiecare dintre ele pu-
tand fi setate independent pentru fundamen-
tald sau o armonicd de ordin mai mic sau
egal cu 63. Folosind valorile furnizate de
acest modul se poate determina cu usuringd
magnitudinea si sensul de miscare al armo-
nicii selectate.

3. Modulul de marimi tranzitorii
{Transient Module)

Acest modul monitorizeazd forma unde
lor celor trei tensiuni de fazd si determind
amplitudinea si durata marimii tranzitorie
detectate. Acest modul poate fi folosit pen-
tru a detecta perturbatiile tipice CBEMA cu
durate de 156 pus la perioade de 20 ms, Folo-
sind softul Pegasys Vista pozitia disturban-
tei detectate este fixatd in graficul CBEMA.
Modulul are ca intrari cele trei tensiuni 5
valoarea nominald a tensiunii pentru siste
mul la care este conectat aparatul ION 7700.
Valoarea setatd este specificati ca procent
din aceastd valoare nominali.,




Modulul de urmarire a marimilor tranzitorii prestabileste care
ar trebui =a fie forma de undd normald pentru fiecare tensiune de
fazd. Aceastd formda de undd prestabiliti este comparatd cu forma
reald de undd care este masuratd de aparat. Daca forma de unda
reald deviaza de la forma de unda prestabilitd cu o valoare mai mare
deciit un prag prestabilit, aceastda marime tranzitorie este inregis-
tratd. Fig. 1 ilustreaza acest lucru pentru o valoare de prag stabilita
la 30%.

_Acest transient vo A inregisiral
ol depdseste pragul pragramat)

Farma de vnda reald

== 1308 -

~— Prog superier
-

Beesl ransient nu va fl inreglstral
(ol nu depiseste pragul]

Forma de undé prestabilitd — 4
reprezinta 100%:

Prog inferior —

Fig.1

4. Modulul de variafii rapide ale tensiunii (SAG/SWELL
Module)

Acest modul monitorizeazi aparitia unor pertubatii rapide ale
tensiunii care sunt definite ca;

- supratensiuni rapide (swellg);

- seiideri sau goluri de tensiune rapide (sags);

- intreruperi de seurtd durati (interruptions).

Cand modulul detecteazd o perturbatie, modulul furnizeaza in-
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formatii despre intreaga perturbatie. Suplimentar, modulul poate
impirti aceastd perturbatie in componente discrete sau subpertur-
batii pentru a se realiza o analizi mult mai detaliatd.
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5. Concluzii

Aparatul ION 7700 este integrat in sistemele de achizifii de date
5i de urmdrire a consumurilor energetice la multi consumatori din
Rominia cum ar fi: Arpechim Pitesti, Upetrom Ploiesti, Fermit Ram-
nicu Sarat, Romeim Lafarge Aghires, Rafindria Vega Ploiesti, Robi-
nete Industriale Bacdu, Exploatirile Miniere: Aghires, Borsa, Baia
de Aries, Certej, lara, Petrila, CHE Vidraru ete.

Desigur ca aplicatiile specificate mai sus au fost realizate aviind
ca scop principal urmérirea consumurilor de energie electrici, dar
sunt utile consumurilor pentru a monitoriza si calitatea energiei
electrice livrate. Nu de putine ori performantele acestor aparate
cum 5i aceea de inregistrarea evenimentelor si a variatiilor marimi-
lor electrice (functie de osciloperturbograf) au condus la depistarea
cauzelor defectelor si a abaterilor de la valorile nominale. &

Daca succesul nostru

.ar tine de muschi,
‘probabil ca seful nostru ar arata astfel ...

dar n domeniul energetic cei mai tari
nu sunt cei care au muschi,

¢l aceia care au solulii performante
O avem.

in anvelmp de beio BUS

automatizate

pentru retele electrice

Sediu: Ro, 3400 Cluj-Napoca  Str. Donath ne. 182

Depogit: Str. Fabricii de Chibeituri 1, Tel/Fax: 40 064 435113
TelFax: 40 64 420450, E-mail; ebit@enargobit.com
Sucursala: Ro, 743281 sactor 3, Bucuresti  Str. Cercelug nr11
TelfFax: 40 1 3217773, E-mail: enerbith@energobit.com
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Functiile unui invertor. Tipuri
Invertorul permite, in principal, reglarea
turatiei motorului asincron si controlul
permanent al cuplului, cu performante
deosebite. In actionérile clasice cu
invertoare, modificarea turatiei se face
prin modificarea raportului Vi (tensiune/
frecventa).

50 Mg

Pentru actionari mai pretentioase, la care
precizia de reglare a vitezei este critica si
variafiile de cuplu ale sarcinii sunt mari,
se utilizeaza o altad tehnica de comanda:
controlul de flux vectorial. Daca
controlul VA asigura un cuplu de 100%
din cuplul nominal incepand cu frecventa
3Hz, controlul vectorial garanteaza un
cuplu de 150% din cuplul nominal chiar
la turatie 0.

Invertor
OMRON
0,75kwW

Avantajele actionarii cu invertor:

- Permite un reglaj precis de vitezd cu
mentinerea cuplului de actionare la valori
ridicate.

- Inlocuirea schemei clasice de actionare;
invertorul are functii de protectie pentru
motor (depasire curent nominal,
supraincélzire, supracuplu).

- Corelarea usoard cu alte mérimi din
proces prin intermediul intrarilor gi iegirilor
digitale sau analogice.

inlocuirea
actionarii
clasice a
motoarelor
de curent
alternativ cu
rotor in
scurtcircuit

- Posibilitatea setarii de rampe/pante
pentru accelerare/decelerare. Pornirile si
opririle pe ramp&/pantd au efecte be-
nefice nu numai asupra retelei de
alimentare, prin curentul mic absorbit la
pornire, ci si asupra sistemului mecanic.
Adesea pornirile in sarcind prin cuplare
directa la retea distrug angrenajul sau rup
cuplajele, mai ales in cazul pompelor sau
al ventilatoarelor.

Economia de energie, in contextul ac-
tual al scumpirii energiei electrice, vizeaza
doua aspecte: pe de o parte economia
rezultata din considerente tehnologice, pe
de altd parte economia rezultatd prin
utilizarea unei functii specifice care
diminueazad amplitudinea tensiunii de
alimentare a motorului pana la limita cuplului
cerut de sarcina. Primul aspect poate fi
evidentiat cel mai bine la actionarea
pompelor si a ventilatoarelor, unde cuplul
static al sarcinii este proportional cu pétratul
vitezei M =ko?; Tn acest caz puterea
mecanmﬁ la arborele motorului este;
P =kuoy. Faptul c& puterea statica depinde
de viteza de rotatie atestad posibilitatea
obtinerii unei importante economii de
energie in situatiile In care debitul de lucru
e mai mic decat debitul nominal. Tn. mod
frecvent debitul se poate reduce la 30%
din valoarea nominald ceea ce conduce
la 0 economie de putere P, de peste 97%
din puterea nomina}a'P =P P _P=kn?
B, = oy Fi B .in[ﬂ 3mm,ﬂ}~‘ ad:cé
P —D Q?P Aneste calcule sunt confirmate
s de numsroasele aplicatii realizate cu
echipamente japoneze OMRON, de catre
firma MegaTech.

Invertor OMRON
3G3HV
cu functie de
economisire a
energiei, PID
integrat

e

——
La fabrica de bere BERGENBIER-BLAJ,
spre exemplu, s-a optat pentru instalarea
a doud invertoare de 160kW pentru
actionarea a doua ventilatoare din
instalatia de uscare a maltului. Prin
inlocuirea invertoarelor de la acea data
cu invertoare OMRON prevdzute cu
functie de economisire a energiei, s-a
obtinut o economie de energie de 30%.
Totodatad, prin implementarea unei bucle
de reglare a turatiei in functie de
umiditate, economia de energie se ridica
la peste 45%. La valori atat de importante
ale energiei economisite, amortizarea
costului de achizitie al invertoarelor se
face Tn mai putin de 1 an de zile.

Software si docu-
mentatie gratuite
pentru dimensiona-
re actionari si
calcul energetic

Ing. Puiu CRACIUNESCU

Posibilitati de setare a vitezei:

- comanda directd de la consola proprie;
- semnal de referintd continuu Tn curent
(4-20mA) sau tensiune (0-10V;

- selectarea unor valori fixe de turatie de
la intrérile digitale,

- comanda digitald prin intermediul
comunicatiei, uzual RS485, protocol
MODBUS.

Invertor OMRON
cu potentiometru
pentru setarea
vitezei incorporat

Invertoare OMRON. Performante
Invertoarele OMRON inglobeaza
tehnologii de ultima ord bazate pe o
experientd de peste 25 ani a
producatorului japonez, OMRON fiind
unul dintre promotorii convertizoarelor de
frecventa, ca echipamente pentru utilizare
industrials pe scara larga. La ora actuali,
OMRON furnizeaza pietei 5 familii de
convertizoare SYSDRIVE, capabile sa
satisfaca orice cerinta de actionare:

- 3G3-EV, model miniatural, alimentare
monofazata, iesire trifazatd 220V, pentru
puteri pana la 1.5kW,

- 3G3-JV, model compact, pentru puteri
pana la 4kW,;

- 3G3-MV, model compact cu control de
flux vectorial in bucla deschisa (150% din
cuplul nominal la frecventd 1Hz), interfata
seriald RS485 incorporata, disponibil
pentru puteri de pana la 7,5kW,
-3G3-HV, invertor de uz general cu con-
trol Vi, reguiator PID incorporat, funcii
dedicate pentru actionarea pompelor sia
ventilatoarelor, interfata seriald RS485
incorporatd, disponibil n toatd gama de
puteri pana la 300kW;

-3G3-FV, invertor cu control de flux vec-
torial (150% cuplu nominal la turatie 0),
interfata seriala RS485, disponibil in toats
gama de puteri pana la 300kKW.
Preturile acestor echipamente sunt situ-
ate Tn general cu 25-30% sub prefurile
produselor similare furnizate de
producéatorii europeni, in conditiile unei
garantii de pana la 3 ani.

Auvtomatizari
pentru mileniol I

Megatech Trading & Consulting
Etr. Buzesti, nr. 61, Bl. AB, Sc.1, Ap. 39,
Bucuresti 1 (Piata Victoriei)
Telffax: 01/2223181 01/2234989
E-mail; megatech@fx.ro
Web site: www.eu.omron.com
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INSTRUMENTATIA VIRTUALA UTILA IN ANALIZA
COMPORTARII DINAMICE

A SISTEMELOR HIDROSTATICE DE ACTIONARE

Dr.ing. Paul IOANID - S.C. ICTCM S.A. Bucuresti

aniera de abordare,
care va fi prezentata
in econtinuare, se ba-

zeazd pe considerarea modelului
matematic al sistemului, ca fiind
ecompus din modelele matematice,
separate structural, ale elementelor
componente, Beneficiind de facili-
titile mediului de programare gra-
fica LabVIEW, a fost creat cite un
instrument virtual pentru fiecare
categorie de aparaturd hidrostati-
¢l continuta in sistemul care va fi

Analiza regimului tranzitoriu al siste-
melor hidrostatice este deseori un demers
anevoios datorila inexistentei unei meto-
dologii si a unei instrumentatii, reale sau
virtuale, dedicate acestui scop. In acest
articol se prezinta o modalitate modernd
de abordare a acestei problematici inir-o
manierd unitard, coerenta si relativ usor
de aplicat de cdtre proiectantii si utiliza-
torii de astfel de sisteme, prezentandu-se
$i un studiu de caz aplicativ.

ulterior in analiza dinamica a sistemelor
hidrostatice de actionare, pot i percepu-
te ca subrutine care vor rula in viitoarele
programe de analizf dinamici a sisteme-
lor hidrostatice.

Cunoscut fiind faptul e dintrun sis
tem hidrostatic de actionare nu pot lipsi
anumite componente de bazd, au fost con-
cepute mai multe instrumente virtuale
dedicate analizei dinamice, concentrate
intr-o bibliotecd primara de instrumente
virtuale, dintre care, pentru sistemul hi-
drostatic propus ca studiu de eaz, se pot

prezentat in acest articol. Aceste in-

enumera urmitoarele; pompa hidrostatica

strumente virtuale au particularita-

cu debit constant, supapa de presiune pilo-

tea ca pot fi intereonectate intrun instro-

ment virtual, de nivel superior, pentru analiza unui sistem hidrosta-
tie, intocmai ea intr-o schema hidraulica de actionare. Simbolurile
grafice ale acestor instrumente de analizd dinamiecd a elementelor
hidrostatice de actionare, conforme cu simbolizarea standard a ele
mentelor hidrostatice (STAS T145-86), care sa permiti noul gen de
abordare propus, au fost constituite intr-o biblioteci primara de in-
strumente virtuale prezentatd partial in figurile 1 =i 2.

ap [cm3]

ke [daNem/(rad/s]]

nen [rot/s] -

ap [[m?-f;]f[dﬂfmﬂ}] . T
bp ([daMem/(rad/s)] —

o [bar] — o

MideNems2] - - o
dp [em] - e o [H2
E (daN/om2] “U:% ,,,,,,,, - o
am [(cm3/s)/(daN /em2)] k..
bm [daN /[cm/s SR, '
vm [ma‘l .................... o |

Fig. 2. Subrutina pentru motorul hidrostatic liniar

Dupd cum se poate distinge din figurile anterioare, fiecare in-
strument virtual de analizi dinamici s unui anumit element hi-
drostatic de actionare, este insotit de parametrii sdi functional-con-
structivi, ca mdrimi de intrare 5i de mdarimile caracteristice corespun-
zitoare, ca marimi de jegire. Aceste instrumente virtuale, necesare

tatd, distribuitorul hidrostatic preportional,
motorul hidrostatic liniar, motorul hidrostatic rotativ 51 servocilindrul
hidrostatic.

Este adevarat ci nu toate pompele, supapele sau o altd catego-
rie de aparaturd hidrostatica, vor putea fi reprezentate prin aceleasi
modele matematice si implicit aceleasi instrumente virtuale, dar
elementele hidrostatice eu particularititi constructiv-functionale,
dintr-o eategorie sau alta, vor putea fi analizate cu instrumente vir-
tuale speciale, adaptate particularitatilor respective. Astfel, bibliote-
ca se va putea completa, in timp, cu nol instrumente virtuale de
analizd dinamica.

Sistemul hidrostatic de actionare prezentat ca
studiv de cax

Sistemul hidrostatic de actionare, ales spre a fi analizat din
punct de vedere dinamic, este de tip monogeneratormultinotor, avind
un singur element de generare a energiei hidrostatice si trei ele-
mente hidrostatice de executie (printre care 5i un servosistem).

Sistemul hidrostatic ales, a cdrui schema hidraulica clasica este
prezentatd In figura 3, are in componenta sa urmétoarele elemente:
pompa hidrostaticd cu debit constant (PDC); motor electric asin-
crom, utilizat pentru actionarea pompei (ME); filtru de aspiratie (FA);
supapd de presiune pilotata, cu rol de limitare si mentinere constan-
td a presiunii in sistem, cit si pentru preluarea socurilor de supra-
presiune aparute in functionare (SPP); robinet de manometru 3/2,
eu trei cai 5i doud pozitil, comandd manuala si revenire pe arc (RM);
manometra, pe care se poate vizualiza valoarea presiunii din sistem
(M}; filtru de presiune, dotat cu supapa de by-pass si sesizor electric
de colmatare (FP); servocilindru hidrostatic (SCH): distribuitor hi-
drostatic proportional 4/3, cu patru edi, trei pozitii, 5i centru inchis
(DHP); motor hidrostatic liniar (MHL); drosel, eu rol de reglare a
vitezei de avans a motorului (Dr); motor hidrostatic rotativ (MHR);
bloc de supape antisoe si anticavitatie, pentru protectia motorului
hidrostatic rotativ (BSA); filtru de umplere si aerisire (FUA); filtru
de retur (FR); semnalizator electric de nivel (SN).
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- pentru supapa de presiune pilotata (SPP), cod SPP10-

04.1.M-0, produsa de HIDROSIB Sibiu,

d=1 ¢m, D=1,3 cm, krp-ﬂﬂ dalN/cm, k_=80 daN/cm,
x =05 em, =9x10* kg/em?;
- pentru distribuitoarele hidrostatice proportionale (DHP),

l‘mé rn-{? s“ﬁﬁi

Fig. 3. Sistem hidrostatic de aclionare de tip
mono-generator-multimotor

Instrumentul virtual pentru analiza dinamicé a sis-
temului hidrostatic monogenerator-multimotor

Instrumentul virtual conceput in scopul analizei dinamice a sis-
temului hidrostatic monogenerator-multimotor, contine pe panoul
frontal, indicatoare pe afisajul cirora se pot introduce, de la tastatu-
ra caleulatorului, valorile datelor de intrare pentru toate elementele
hidrostatice interconectate in sistem. Pe acelasi panou frontal se
pot afisa si valorile introduse pentru datele de ciclare, respectiv
numdrul de cieluri i durata de observare. Ca date de iegire, instru-
mentul virtual returneazi valorile marimilor caracteristice ale fie-
chirui element hidrostatic, eit 5i alura unor caracteristici indiciale.

Pentru realizarea ciclurilor de simulare numerica, au fost consi-
derate urmiitoarele elemente hidrostatice ale ciror caracteristici
tehnice sunt prezentate in continuare;

- pentru pompa hidrostaticid cu debit constant (PDC), cod F116,
produsi de UMP Plopeni,

K =18 daNem/(rad/s), n_ =25 rot/s, ap-ﬂ,a {em?/s)/{daN/cm?),
bll—i,s daMem/(rad/s), e, ~0,14 [-1. qll-ﬂl,l em®/rot, p=100 bar,
Jp-l:!,{]ﬁ daMems®;

e Edit rabe  Cominels dows  Jex1 Help

Fig.4 Dinamica PDC si SPP

considerate identice, cod PDTP 06-05, produse de HERVIL
Ramnicu Vilcea, 2

d=1 cm, k_=2 daN/A, i=1,5 A, k=2,167 daN/cm,

%,=0,5 em, p=100 bar, m =(,00085 daNs*/cm, x =0,3 cm,

%,~0,4 em, h=0,04 daNsjem,  =9x10" kg/em?;

- pentru motorul hidrostatic liniar (MHL), cod CH161-
63/28-260.1-H.M.3.0, produs de HERVIL Rimnicu Vilcea,

dy-ﬁ,a em, a_=0,3 (em?/s)/(daN/em®), b_=0,3 daMN/(em/s),

M=0,03 daNcms*, E=15000 daN/cm?®, V,_=2500 cm?;

- pentru motorul hidrostatic rotativ (MHR), cod F116,
produs de UMP Plopeni,

g_=311 em*/rot, a_=0,3 (em*/s)/(daN/cm?),

b_=0,3 daNem/(rad/s), J =0,03 daMNcms®,
E=15000 daN/cm*;

- pentru servocilindrul hidrostatic (SCH),

k_=2 dalN/A, i=1,56 A, mpim-ﬁxm‘ daNs®/em, h=0,04 dalNs/cm,

k =0,0468 daN/em, d:l cm, p,=20 bar, x =0,07 cm,

m =3x10* daMNs*/cm, =60 grade, K =49,43 daN/cm, D=1,6 ¢m,

a_=0,3 (em*/8)/(daM/cm?), hm-ﬂ,ﬂ daM/(em/ss), M=0,03 daMNcms®,

E=15000 daN/em®, D =63 cm, V_=2500 cm™

Initial s-a considerat un timp de observare, pentru intreg siste-
mul de 0,3 s. Ulterior s-a remarcat faptul cd acest timp este sufi-
cient pentru a intra intr-un regim stationar pompa hidrostatici cu

debit constant, supapa de presiune pilotata, motorul hidrostatic ro-
tativ si distribuitoarele hidrostatice proportionale, insd motorul hi-
drostatic liniar §i servocilindrul hidrostatic se aflan Inca intr-un re-
gim tranzitoriu, ceea ce a implicat necesitatea maririi timpului de
observare pentru a vedea daca acest regim se pastreazi, sau cele
douf elemente de executie au nevoie de un timp de stabilizare mai

mare.
n faza a doua s-a considerat un timp de ohservare de 6 s. Din

figurile 4, 5, 6, 7 5i 8 se observi ca dupd aproximativ 4 s, toate

elementele hidrostatice au intrat in regim de lucru stationar.
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Fig. 8 Dinamica SCH

Traséaturi caracteristice si concluzii pentru sistemul
hidrostatic studiat

Studiul dinamic al sistemului hidrostatic de tip monogenerator-
multimotor, prin intermediul instrumentului virtual creat, a dus la
conturarea citorva concluzii care meritd a fi mentionate.

+ Instrumentele virtuale utile in analiza dinamicd a elementelor
hidrostatice, utilizate prin interconectare la realizarea instrumentu-
lui virtual pentru analiza dinamicdl a sistemului, trebuie sd conting
toate datele necesare, mai pufin relatiile eare necesitd o ciclare, in
bucle de tip “for" sau “while”, respectiv cele pentru trasarea carac-
teristicilor indiciale, a caracteristicilor de frecventd sau ale locului
de transfer. Astfel structurat, gsistemul, cu toate elementele sale com-
ponente, trebuie si aiba incluse toate relatiile sale, care conduc la
trasarea oricirui tip de caracteristicd, Intr-o bucld de ciclare comu-
nd, de tip “for” sau “while”, cu alte cuvinte trebuie asiguratd integra-
rea centralizatd a sistemului.

* () mare atentie trebuie acordatd coreldrii corecte a unitdfilor de
mdsurd. Este obligatoriu, pentru o buni functionare a instrumentu-
Iui virtual, ca sistemul de méasurd, adoptat pentru intreg sistemul
hidrostatic, sé fie acelasi cu cel adoptat pentru toate elementele din
componenta sa.,

# () altd corelare este cea referitoare la intervalul de obzervare.
Din studiul simularilor efectuate, s-a observat ed timpul tranzitoriu,
in cazul sistemelor hidrostatice, variazd intre aproximativ 0,12 s si
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Fig. 7 Dinamica DHP

4 8, S-a remarcat ci elementele hidrostatice de executie, care asigu-
rd o miscare de translatie a sareinii, prezintd durate mai mari ale
regimului tranzitoriu.

¢ Un alt aspect important, de care trebuie tinut seama, este cel
referitor la dozarea si divizarea debitului intre elementele hidrosta-
tice de executie, in functie de fazele ciclului de lueru al sistemului
hidrostatic. Daci in sistemul hidrostatic existi faze in care lucreazd
numai anumite elemente hidrostatice de executie, iar celelalte nu
sunt actionate, divizarea debitului in sistem trebuie corelati cores-
punzitor prin modalitdfi software, care sd modeleze ciit mai fidel
comportarea reald. Referitor la divizarea debitului, trebuie tinut sea-
ma de tipul elementelor hidrostatice de distributie, de ariile de cur-
gere, de fazele de lueru din ciclograma si de alte eventuale interblo-
edri sau conditii speciale de lucru.

Concluzionfind, se poate afirma ci mediul de programare grafi-
cd LabVIEW permite realizarea analizei dinamice a sistemelor hi-
drostatice de actionare, prin metoda de interconectare a elemente-
lor sale componente, iar un calculator, care confing un procesor de
tip MMX 686 si 32 Mb RAM, poate asigura, atit memoria necesara,
ciit 5i rapiditate adecvata de preluerare a datelor, la nivel de nanose-
cunde, pentru cazul unor sisteme hidrostatice complexe. &
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CILINDRI PNEUMATICI DNC -
DIVERSIFICARE PRIN STANDARDIZARE

ing. Neculai CRISTEA, FESTO SRL

Cu noua sa generatie de cilindri
preumaltici standard cu dubld actiu-
ne DNC, Festo a demonstrat ed slan-
dardizarea oferd resurse penitru op-
timizarea tehnica si economica.
Festo a fdcut incd un pas inainte cu
noul ansamblu cilindru-distribuitor
si a combinal avantajele oferite de
cilindrul tip DNC cu cel mai perfor-
mant distribuitor din clasa sa: dis-

tribuitorul tip CPE.

Str. Sf. Constantin 17
70751 Bucuresti

Tel: 01-310.31.90

Fax: 01-310.24.09
E-mail: festo@festo.ro
www.festo.ro

incolo de cerintele DIN ISO
D 6431, seria DNC corespunde
diferitelor standarde nationa-
le - VDMA 24 562 (Germania), NFE
49 003.1-(Franta), UNI 10 290 (Italia) -
precum si aproape oriciiror exigente spe-
cifice utilizarii. Seria DNC este disponi-
bild intr-o gamia largd, care permite
7 méarimi de diametre ale cilindrului in
intervalul 32 - 125 mm. Presiunea ma-
xima de lucru este de 12 bar pentru aer
lubrifiat sau nelubrifiat. In varianta de
livrare standard cilindrii sunt echipati
cu dubla frinare; frinare
pneumatica reglabila la
capit de cursd, respectiv
disc de amortizare la la-
garuire si capace, care ab-
soarbe orice energie rezi-
duala, Pistonul cilindrului
nu loveste in metal, cu toa-
te ci repetabilitatea cur-
sei este sub 0,2 mm.
Seria DNC a fost géin-
ditél in spiritul unui design
compact. Profilul de alu-
miniu special conceput -
permitind o reducere a ga-
baritului cu péna la 11%
fatd de tipurile traditiona-
le - eu caneluri longitudi-
nale pe trei laturi ofera loc
suficient pentru sesizarea
optionala a pozitiei cu aju-
torul senzorilor de proxi-
mitate compacti din seria
SM...-8. Acestia pot fi usor
montati direct pe cilindru,
fira accesorii de montaj,
atat pe cilindrii standard,
cit 51 pe o varietate de ci-
lindri din alte clase.

Eficient 5i economic cu cel mai mare
debit in clasa sa: distribuitorul tip CPE

Distribuitoarele din seria Compact
Performance (CPE) asigurd in prezent
cel mai bun raport performanti-spatiu
ocupat: de exempluy, la o latime construc-
tivd de 10 mm corespunde un debit de
400 Nl/min. Constituie o combinatie ex-
celenti edind este folosit impreund cu
cilindrul DNC: spatiu redus si producti-
vitate deosebit de ridicata datoriti mon-
tarii directe, care conduce la gabarite
mici pentru viteze mari de actionare.
MNoua combinatie tip ZVK economicd, al-
catuitd din cilindrul standard DNC si
distribuitorul CPE, poate fi livrati ca o
unitate completii, gata asamblatd, inte-
grind astfel toate avantajele celor doua
componente $i economisind timpul nece-
sar implementarii.

Constructia standard este diversifi-
cati printr-un numar aproape nelimitat
de variante, cum sunt:

® Varianta de cilindri in tandem
DNCT

® Cilindri cu frecare redusa, cu
vitezd de avans constantd, de pani la
5 mm pe secunda

® Cilindri ecologici fira cupru si
teflon

® Cilindri cu etanséri rezistente la
temperaturi de pand la 160°C

® (Cilindri eu dispozitiv de blocare

® Cilindri rezistenti la praf si
coroziune.

Moderna, cu profil conceput pentru
economia de spatiu, cu duratd lunga
de viatd si eficientd deosebitd, seria
DNC constituie standardul tuturor
standardelor, &
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ACORDURILE PE TERMEN LUNG INTRE GUVERN S| INDUSTRIE-
ELEMENT IMPORTANT PENTRU FORMAREA UNEI PIETE STABILE
PENTRU ECHIPAMENTE DE GESTIUNE ENERGETICA

Dr. ing. Corneliu ROTARU, Director General A.R.C.E.

Ce sunt acordurile pe termen
lung?

Acordurile pe termen lung sunt un
instrument utilizat pe scara tot mai
mare in tirile europene destinat susti-
nerii politicii anumitor guverne, de sca-
dere a intensitdtii energetice in unele
ramuri industriale, cu precadere in cele
energointensive.

Opinia ca, in tirile cu economie de
piatd bine structuratd, unititile indus-
triale private sunt suficient de motiva-
te in reducerea cheltuielilor cu energia
pentru a genera actiuni in acest sens,
nemaifiind necesara implicarea statului,
nu este integral o opinie corecta.

“Efectul de piatd” , adicd motivatia
creatd de cresterea pretului pentru a
initia actiuni compensatorii de crestere
a eficientei cu care este utilizatd aceas-
ti energie este un efect care se manifes-
ta pregnant in situatii de crizé, cu efec-
te brutale, ce nu permit o adaptare co-
respunzitoare a consumatorilor de ener-
gie.

Fe de alta parte guvernele care si-au
introdus in programul economic redu-
cerga pierderilor de energie (din consi-
derente strategice de mirire a siguran-
tei in alimentare, de reducere a stocuri-
lor, a efortului valutar sau din conside-
rente de protectie a mediului) pot avea
doud optiuni in aplicarea acestui pro-
gram:

- emiterea unor reglementari, care
sé oblige consumatorii industriali sa-si
reducd pierderile, operatiune neagrea-
ta de industria privatd si greu de apli-
cat 51 de monitorizat de citre adminis-
tratia centrala:

- initierea unor forme de parte-
neriat in care ambele parti accepta de
comun acord, in baza unor obligatii si

beneficii gd se implice in aceasta actiu-
ne.

Aceastd a doua optiune este pusi in
practicd sub forma de Acord pe Termen
Lung intre guvern si asociatii profesio-
nale sau patronale [1]; [2]: [3]: [4].

Un prim efect al acestui instrument
este generarea unei cereri importante s
stabile in timp de aparate de mdsura si
control, sisteme de automatizare, echipa-
mente de dispecer energetic.

Toate acestea corelate cu o serie de
facilitifi acordate de guvern intreprin-
derilor private semnatare ale acordului
miresc nivelul de solvabilitate al cere-
rii $i contribuie la aparitia unei piete
suficient de mari 5i stabile pentru acest
tip de echipamente.

Necesitatea si fezabilitatea acor-
durilor pe termen lung in Roméania

Necesitatea acestui tip de instrument
este dati de cel putin doi factori:

a) energointensivitatea ridicatd a
industriei roménesti care, corelati cu
ponderea incd mare a industriei in for-
marea PIB si in sustinerea exportului,
impune actiuni urgente de abordare si
rezolvare;

b) procesul de privatizare al unité-
tilor industriale, care impune abando-
narea procedurilor specifice economiei
centralizate bazati pe proprietatea de
stat la care se puteau impune cu usu-
rintA anumite obligatii, dar ale caror
efecte au fost mereu sub asteptari.

Fezabilitatea acestor acorduri este
determinata in principal de urméitoare-
le elemente:

a) existenta unei strategii energeti-
ce nationale cu prevederi clare atét pri-
vind reducerea intensititii energetice si
a cadrului legislativ si institutional ne-

cesar, cit si a mijoacelor financiare ne-
cesare sau a capacitatil de atragere a
acestor finantdri pentru aplicarea stra-
tegiei;

b) existenta unor forme de organi-
zare a industriei private care si inde-
plineasca cel putin doud conditii:

- =i includé intreprinderile rele-
vante pentru consumul de energie al ra-
murii respective,

- sd aiba suficientd autoritate pen-
tru reprezentarea membrilor asociatiei
in relatia eu guvernul si capacitatea ne-
cesard realizarii programelor de eficien-
td energetici in ramura respectiva;

¢} existenta unei oferte de aparate,
echipamente diversificate si performante
pe piata internd pentru realizarea unei
etape de lansare a acordului pe termen
lung, etapa care, de reguld, cuprinde
proiecte de tip “monitoring & targeting”,
cu costuri miei si medii 51 cu efecte ma-
jore in reducerea pierderilor de ener-
gie; ar fi de dorit ca aceastd ofertd si
fie insotitd de un marketing activ si de
instrumente financiare care si facilite-
ze accesul la sursele de finantare (cre-
ditul vanzatorului, leasing, finantare cu
a treia parte, DSM, ESCO, fonduri de
investitii specializate ete.).

In urma realizarii studiului [4] pu-
tem afirma ca atat conditiile de necesi-
tate cit si cele de fezabilitate sunt inde-
plinite, ceea ce implicd concentrarea
eforturilor in doud directii principale
pentru lansarea primei initiative:

- cresterea gradului de comunica-
re si a contactelor intre cele trei parti
implicate: guvern, industrie, furnizori
de echipamente;

- realizarea primului acord cu ca-
racter pilot bazat pe studiul cererii de
echipamente in ramura industriala se-
lectata.



Legea Utilizarii eficiente a Energiei
(legea 199/2000) publicata in MO 577/
17.11.2000 - partea [, oferd cadrul le-
gal necesar aplicirii acestui concept in
Romaénia.

Detalii privind experienta europea-
ni in aplicarea acordurilor pe termen
lung pot fi obtinute de la Agentia Ro-
ménd pentru Conservarea Energiei tel.:
01- 650.64.70; fax: 01-312.31.97.

Asociatio pentru Automatizdari si In-
strumentatie din Roméania (A.A.LR.) poa-

te constitui elementul care s@ imprime
o dinamicd sporitd unei astfel de initiati-
e A
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ROM DEVICES

Str. Giuseppe Verdi 2, Sector 2, Bucuresti
Tel: 01-230.86.96; 01-223.25.40; Fax: 01+223.25.40

Meteor Auto S.R.L. Departamentul Automatizari
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METEOR

ATOS
BERARMA
CAMOZZ]

Echipamente electrohidraulice
Pompe cu palete cu debit reglahbil
Echipamente pneumatice LG

Bd. Timisoara 56, sector 6, 77406 BUCURESTI, ROMANIA
TEL/FAX: 004-01-430.11.61, 004-01-430.05.10
FAX: 004-01420.20.50; MOBIL: 004-092-53.54.77, 004-092-53.57.51
E-mail: automatizari@meteor.ro

DISTRIBUITOR

MANULI
NUOVA FIMA

DAYCO Curele de transmisie DNP
ELETTROTEC Aparate pentru controlul Muidelor POGGI
ENIDINE Amortizoare de soc industriale VALBIA
IGUS Sisteme de lanturi de energie ZEC
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METEOR

Furtunuri hidraulice
Manomeire, termometire
Convertizoare de frecvenia si PLC
Supape de cuplare rapida
Transmisii mecanice

Actuatori pneamatici
Furtunuri termoplastice




CIMNE ESTE A.A.LR.?

* AALR. este asociatia profesionald, non-profit, autonomd, ne-
guvernamentald si apolitich a specialistilor roméni din domeniile au-
tomatizarilor, instrumentatiei de masurare, actiondrilor, achizitiei si
transmisiei de date;

* AALR. reuneste atéit producitori/distribuitori si prestator,
servicii in domeniile sus mentionate it si utilizatori ai acestei
turi, inclusiv specialisti din metrologie, cercetare-proiectare, |
mént tehnic superior 5 din organismele guvernamentale d
mentare in domeniul energiei (ANRE) s a gazului natural (

* AALR. sa constituit juridic in 2 august 2000 fiind
toarea prin dezvoltare a ALLR. (Asociatia pentru Instrum
Romiinia), care a functionat din decembrie 1991 pind in

ORGANIZARE

* A ALR. are sucursale in Brasov, Constanta, Craiova, Focsani,
Oradea, Slatina 51 Chisinfiu;

* A.ALR. are membri individuali (persoane fizice), membri de
onoare, membri colectivi 5i membri sustinatori.

PREZENTARE A.A.lL.R.

WHO IS5 A.A.LR?

* AALR. (Control and Instrumentation Assoeciation of Roma-
nia) is a professional, not for profit, autonomous and non political
association of the Romanian specialists from all the Control and
rumentation fields: supply (producers, distributors, service), end
. designing, research, metrology, Romanian Authorities for
tions on the energy and gas field, technical universities;
ALLR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
ent A.LR. activities (A.LR. - Instrument Association of
was founded in December 1991 and was in activity up to
).

ORGANIZATION

*+ A A.LR. has branches in Brasov, Constanta, Craiova, Foesani,
Oradea, Slatina and Kishinau (Rapublic of Moldavia);

+ AALR. has individual members, collective members and
sustaining members.

MEMBRII COLECTIVI S| MEMBRII SUSTINATORI A.A.LR.:

COLLECTIVE AND SUSTAINING MEMBERS OF A.A.LR.

AAGES SRL Térgu Mures, AFRISO MECANICA FINA SRL Bucuresti, ALCONEX SRL Bucuresti, AMCO SA Otopeni, AN.RE,, AN.RGN.,

ARC BRASOV SRL, ARMAX GAZ SA Mediay, ASTI CONTROL SA Bucuresti, BENTLY NEVADA ROMANIA SRL, CARFIL SA Brasov,
CAST SA Bucuresti, CCS ROMANIA SRL, CIPEC SRL Bucuresti, CONTOR ZENNER ROMANIA SA Arad, CONTROM C&I SA Buecuresti,
CTANM - Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, DRAGER ROMANIA SRL, ELECTRO-TOTAL SRL Bucuresti, ELSACO ELECTRONIC
SRL Botogani, ELTEX ECHIPAMENTE ELECTRONICE INDUSTRIALE SRL, ENERGOBIT SRL Cluj Napoea, FESTO SRL Bucuresti,
FISHER-ROSEMOUNT ROMANIA SRL, GENERAL FLUID SA Bucuresti, GINSTAL SRL Bucuresti, HONEYWELL ROMANIA SRL Bucu-
resti, IMSAT INTERNATIONAL SA Bucuresti, INCDMF-CEFIN Bucuresti, INDUSTRIAL VIFOR SA Bucuresti, INTERCONTROL SA
Bucuresti, INTERNET SRL Bucuresti, KATALIN NOHSE CHIMIST-IMPORT SRL Targu Mures, METROLOGIA SA Bucuresti, MICRONIX
PLUS SRL Bucuresti, MOELLER ELECTRIC SRL Bucuresti, O'BOYLE SRL Timisoara, PRATCO SRL Bucuresti, @-GAZ SRL Bucuresti,
RADET Bucuresti, ROBOMATIC SRL Bucuresti, ROMCONSENG SRL Bucuresti, ROM DEVICES SRL Bucuresti, ROMEQ INTERNATIO-
NAL SA, ROMGRUP SA Bucuresti, ROMINKO SA Bucuresti, ROMVEGA SRL lasi, SCHLUMBERGER ROMANIA SRL Bucuresti, SIE-
MENS SRL Bucuresti, SMC ROMANIA SRL Bucuresti, SOMAREG '95 SRL Bucuresti, SYNCHRO COMP SRL Bucuresti, SYSCOM 18 SRL
Bucuresti, TEST LINIE SRL Bucuresti, TURBOPLAST SA Oradea.

e = e e —— s ————— = v———

CONEXIUNI NATIOMNALE

*+ AALR. (AIR) este membru in CD si membru fondator ASRO
[Asociatia Romand de standardizare);

* AALR. este membru al Consiliului AGIR si membru CCIMB
(Camera de Comert 5i Industrie a Municipiului Bucuresti);

* AALR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale
(de exemplu ARCE - Agentia Romiind pentru Conservarea Energiei
si BEML - Biroul Romin de Metrologie Legald) $i cu o serie de
asociatii 5i societiti profesionale, neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE

* AALR. este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);

* AALR. are un memorandum de colaborare cu VDL/'VDE-
GMA (Asociatia germani de misuriiri 51 automatizari) si este cola-
borator al [SA (Instrument Society of America);

* AALR. are relatii cu diferite organizatii profesionale inter-
nafionale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia Internationala de
Masurari), API (Institutul American pentru Petral), IGT (Institutul
de Tehnologie a Gazului), AWWA (Ascciatia Americani a Lucrdrilor
in Domeniul Apei);

* AALR. intretine relatii cu peste 150 de firme producitoare
si distribuitoare din 5.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia, Japo-
nia ete.

* AALR. este consultatd de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunititi de afaceri
in Romania pentru domeniul automatizirilor si al instrumentatiei,

MNATIONAL CONMECTIONS

* AALR. (A LR is a member of the board of ASRO (Association
for Standardization of Romania) and a foundation member of ASRO:;

* AALR. 13 a8 member of the council of AGIR (General
Association of the Romanian Engineers);

* A A LR, has connections with different government institutions
(such as ARCE - Romanian Agency for Energy Conservation: BRML -
Romanian Office for Legal Metrology) and with different
non-government professional associations and societics.

INTERMNATIOMNAL CONNECTIONS

* AALR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Association (AGA);

* AALR. has a memorandum of cooperation with VDI/VDE-
GMA from Germany and is in connection with I5A (Instrument
Society of America);

* AALR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), APl (American Petroleum Institute),
IGT (Institute Gas Technology), AWWA (American Water Works
Agsociation) ete.:

* AALR. has relations with over 150 foreign manufacturing
and distribution companies in U.5.A., Germany, France, [taly,

England, Japan ete.




PREZENTARE A.A.L.R.

ALA.LR. VA OFERA:

* Conexiuni cu firme, institutii si organisme de profil din tard
si strdinatate;

*+ Abordarea organismelor guvernamentale romiéne cu proble
mele critice de profil 5i prezentarea punctelor de vedere ale specia-
listilor romdini;

# Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin organi-
zarea de manifestiri de specialitate (Simpozioane, Workshop-uri,
Expozitii, Prezentari de firme ete.);

*+ Noutéti si participarea eu publicitate si articole de specialitate
in revista "AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE";

* Consultantd tehnicd in domeniu, acces la BANCA DE DATE
AATR si site-ul Asociatiei;

* Participarea la manifestdiri interne si internationale de profil;

* Organizarea de cursuri de specialitate.

ALA.LLR. CAN PROVIDE:

* Connections with companies, institutions and organizations
in Romania;

* Opportunities for business connections with AAIR collective
and sustaining members;

*+ Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our specific field;

* Organization of the professional symposiums, round - tables,
workshops, exhibitions, presentation of the manufacturing programs
of the foreign companies;

* Advertising, publication of articles in the AUTOMATION AND
INSTRUMENTATION magazine, the AALER. magazine;

* Consulting regarding the Romanian market; Aceces to the
“ALALLR. DATA BANK";

* Participation at the internal and international professional
meetings.

DIN VIATA A.A.I.R. DIN VIATA A.A.L.R. DIN VIATA A.A.l.R.

NOI MEMBRI

| I Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Ener-
giei - A.N.R.E., s-a infiintat 5i functioneazi in temeiul Ordonan-
tei de Urgentd a Guvernului nr. 29/22.10.1998, aprobata cu mo-
dificdri 5i completiiri prin Legea nr. 89/08.06.2000.

ANR.E. este institutie publicd autonoma de interes natio-
nal, cu personalitate juridica.

ANRE. are misiunea de a crea si aplica sistemul de regle-
mentiri necesar functiondrii sectorului si pietei energiei electri-
ce 51 termice in conditii de eficientd, concurentdi, transparenti
si protectia consumatorului. In activitatea sa ANRE pastreazi
neutralitatea si urmareste armonizarea intereselor statului, con-
sumatorilor i agenfilor economici din sectorul energiei.

AN.R.E. acorda licente si autorizatii in sector, emite regle-
mentiri comerciale si reglementiiri tehnice, aproba tarife regle-
mentate pentru energia electrici si termicd, verificd aplicarea
reglementirilor de citre agentii economici.

Printre reglementdrile emise de AN.R.E. se numara si Co-
durile tehinice ale refelelor de transport si distribufie pentru ener

Infiintata in 1997, O’'BOYLE SEL este distribuitor de produ-
se electronice 5i electrotehnice si de automatizdri in Roménia.

Gama de produse comercializate este structuratd in 14 capi-
tole:

*+ semireglabil

+ rezistente

+ condensatoare

+ transformatoare

¢ inductante

+ cuarturi

* relee

+ circuite logice

* opteoelectronice

+ conectori

* senzori §i traductoare
+ materiale pentru instalatii electrice
‘ * prize 5i fise

AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

O'BOYLE SRL

gia electricd si Codul tehinic al refelelor termice. La aceste coduri
se vor adduga In cursul anului 2001 Codurile de masurare peniru
energia electried si pentru energia fermicd, reglementiri ce vor
cuprinde atit cerintele tehnice minimale, functie de natura si
locul tranzactiei, precum $i regimul de proprietate al echipa-
mentelor de misurare, prevederi referitoare la transmiterea si
agregarea datelor misurate si organizarea serviciului de misu-
rare in cadrul pietei de energie, alte noi cerinte aparute ca ur-
mare a liberalizfivii comerfului cu energie electricd si termici.

Codurile de masurare nu se suprapun peste reglementirile
metrologice, aprobdirile emise de BRML fiind obligatorii pentru
toate echipamentele utilizate pentru decontare.

In indeplinirea atributiilor i competentelor sale A.N.R.E.
colaboreazd cu autoritdfi publice si organisme ale societatii civi-
le, printre care se numérd 51 A A.LR., cu agenfi economici din
sectorul energiei electrice i termice, cu organizafii internatio-
nale din domeniu, astfel incét sa fie asigurati armonizarea inte-
reselor specifice si transparenta procesului de reglementare.

+ ventilatoare de uz industrial

Receptivi la cerintele elientilor, firma isi imbogéteste in per-
manentd gama de produse oferite.

Comercializarea produselor se face in Timisoara, Piata Ste-
fan Furtuna nr. 5, ap. 9/1, telefon 056/201.346, fax: 056/221.036
gau E-mail: oboyle@mail.dnttm.ro.

Societatea pune la dispozitia clientilor baza de date a produ-
selor comercializate, pe CD - ROM sub forma unui program soft-
ware sau pagini web, hitp.//www.oboyle.ro.

Céateva motive in plus sa incepeti o colaborare de durata cu
O'BOYLE:

Preturile sunt atractive, majoritatea produselor fiind
achizitionate direct de la producitori.

- Livrarile se fac in general din stoeuri sau in termenul
cel mai seurt de la predarea comenzii (10-15 zile).

O'BOYLE garanteazd calitatea produselor pe care le comer-
cializeazd.

e



RoboMatic srl

Totul despre servovalve si ventile electromagnetice

+ Valve sirobinete ON-OFF cu actionare electrica sau pneumatica
¢+ Valve sirobinete de reglare cu actionare electrica sau pneumatica
+ Electroventile cu2 la 5 porturi, 2 sau 3 pozitii, cu solenoid IP65 sau EEx

Robinete cu sfera, cep sau fluture
Robinete multiport

‘Actionari electrice (inclusiv EEx) sau pneumatice
Robinete pentru fluide agresive, abur. fluide
vascoase, fluide cu suspensii solide etc.
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.
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¢+ Robinete cu sfera actionate electric si pneumatic
¢ Servomotoare pneumatice de mare performanta

AICA
JOUCOMATIC <@

+ Electroventile (inclusiv EEx)
¢+ Servovalve actionate cu presiune (aer , apa, ulei usor)

PLAST-(7-MATIC

VALVES, 1INC

¢ Electroventile si regulatoare termoplastice,
pentru medii foarte agresive

Biroureprezentanta:

Bucuresti, Str. George Enescu 31 ,ap 15, sector 1

Tel/fax +401 211 9202, +401 231 1073

Tel. +401 659 5497

e-mail : rom@bx.logicnet.ro
www.robomatic-buc.ro
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